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Danfoss Turbocor
bez oleje k vyssim ucinnostem

Konference SCHKT - 26.1.2016
Prezentuje: Josef Zabecky
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Obsah prezentace

» Uvod do svéta kompresord Turbocor
o Kompresory Turbocor — porovnani dle Ucinnosti

» Navratnost investice s kompresory Turbocor

» Praktické zkusenosti s kompresory Turbocor
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Vyuziti energii v budovach

e HVAC 45%

» Osvétleni 25%

» Kancelarské vybaveni 20%
» Tepla voda / dalsi 10%

Zdroj: U.S. DOE “Commercial Buildings
Energy Consumption Survey”

Hlavni konzument energie v ramci
chlazeni a klimatizace - kompresor

=> zasadni tlak na co nejvyssi

7 V. (o] 7

ucinnost kompresoru a s tim
spojenou co nejnizsi spotrebu energie
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Kompresory Danfoss s inverter technologii
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VTZ data given for R404a

Commercial: Rating : 50hz ET -10°C / CT45°C/ SH10K / SCOK
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Historie technologie Danfoss Turbocor

Danfoss and Turbocor form
a 50/50 joint venture called

Introduction of the first centrifugal
compressor TG310 to use Low
GWP refrigerant HFO1234ze

Danfoss Turbocor
ESTURBOCOR Full line of TT Series compressors
Turbocor moves to Montreal and released with up to 200 Tons
establishes engineering Iab; _a_nd nominal capacity
training facilities
1993 1999 2001 2004 2007 2010 2013 2014
First Turbocor Danfoss acquires
compressor TT300 100% ownership of
installed in Danfoss Turbocor
California, USA Compressors

Turbocor begins as an
R&D startup company in
Australia with an
international team of
designers and engineers

Danfoss Turbocor relocates
Headquarters to new state
of the art facility in
Tallahassee, FL (USA)
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Introduction of new
IntraFlow™ technology with
the release of the VTT Series
of Compressors having up to
350 Tons nominal capacity
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Uvnitr kompresoru Danfoss Turbocor

Dvoustupnovy,
primo pohanény

Soft starter centrifugalni kompresor

Integrovany —
frekvencni meénic

Bezolejova.
magneticka
loziska

, Vstupni
Motor s permanentnim navadeci
magnetem s ucinnosti 97% lopatka
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Magneticka loziska a primy pohon hridele

il S - E 3
i e i E O

Obézna kola
Predni Motor Zadni Axialni
radidlni radialni loZiska
loziska loziska
Senzory Senzory

» Magneticka loziska spolu s chytrou elektronikou neustale udrzuji hridel
presné vycentrovanou.
V4 ’ \'4 V4 N V4 \"& 4 7 \4 V4 \YaA'4 ’ O
* Diky nulovému treni na loziscich a primo pohanenym obeznym kolum
turbokompresoru je dosazeno maximalni ucinnosti.
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Nizka hlucnost

50dBA * Nizka uroven hluku 72 dBA (u modelu
TT300) eliminuje potrebu ochrany usi v
pritomnosti kompresoru (na rozdil od
bé&Znych kompresord, kde Uroven hluku
Casto prekracuje 80dBA).

» Kompresory Danfoss Turbocor obvykle
ve strojovnach negeneruji hluk nad
ramec ostatnich technologii a jsou
obecné vyrazné tiSsi ve srovnani se
sroubovymi Ci pistovymi kompresory o
srovnatelném vykonu.

Typical Screw Compressor
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Kompaktni a lehky

» Danfoss Turbocor TT500 o vykonu az 700 kW vazi pouze 136 kg.

» To predstavuje az 1/10 hmotnosti b&Znych kompresorl o stejném
vykonu, coz mj. vyrazné usnadnuje manipulaci s kompresorem.
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Pfehled véech modell Danfoss Turbocor

TT300 VTT700

R134a R1234z¢ R134a
Max. otagky (RPM) aZ 35 000 aZ 35 000 a 40 000
e az 10,8 az 9,8 as 11

castecném zatizeni)

. Vzduchem / Vzduchem / ,
Aplikace Vodou chlazené Vodou chlazené Vodou chlazene
Max. chladici vykon 300 az 700 kW az 310 kw 700 az 1200 kW
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NejCastejsi aplikace

b

“.,.‘

Retail Museums

Hospitality Schools & Universities Performing Arts Facilities
& Studios
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Ucinnost pri plném zatizeni

Centrifugalni princip

» Centrifugalni kompresory jsou v soucasnosti povazované za
nejucinnéjsi

e UCinnost pri plném zatizeni kompresoru Turbocor je
srovnatelna nebo lepsi nez dnesni nejlepsi Srouboveé Ci
centrifugalni kompresory

Motor
* 95+9% Ucinny motor s permanentnim magnetem

» Podobny motorim aku vrtadek, které taktéZz vyzaduji co
nejvyssi ucinnosti k co nejlepsimu vyuziti baterie

Magneticka loziska

» VVyuzivaji 0,5% energie potrebné pro bézna loziska pro
stejny Ucel

e Zvysuji ucinnost celého systému diky lepSimu prenosu tepla
ve vyparniku a kondenzatoru diky absenci oleje.
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Ucinnost pfi plném zatizeni

Pfimy pohon
Turbocor

Sroubovy
mechanismus
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Mechanicky co nejjednodussi
» Pouze jedna pohybliva ¢ast
 Eliminace treni
o 24dné ztraty Gcéinnosti oproti
béznym Sroubovym Ci
R 7 V4 (o]
centrifugalnim kompresorum s
nékolikanasobnymi lozZisky

(naznaceno Cervenou a zlutou
barvou)

Bézny centrifugalni
mechanismus
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UcCinnost pri castecném zatizeni

e Integrovany frekvencni ménic¢ ma primarni vliv na ucinnost
kompresoru pri castecném zatizeni.

» Siroky rozsah vykonld - moznost snizeni ze 100 % az na 17 % plného
vykonu (v zavislosti na modelu a provoznich podminkach).

» Magneticka loziska eliminuji ztraty ucCinnosti trenim, které se u
v v V4 (o] -V . . V. - V4
beznych kompresoru nesnizuji ani pri redukci vykonu.

» To vSe vede k vysokym hodnotam COP pri castecném zatizeni,
resp. IPLV (integrated part load value)

- Uspora 20 az 60% naklad@i na energii kompresoru
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UcCinnost pri castecném zatizeni

Pribéh pozadovaného vykonu pro komfortnim chlazeni

Nizké procento
B Los Angeles [] New York M Honolulu provoznich hodin

pri Spickové
zatézi

30%

25%

20%

15%

10%

5%

Percent of Operating Hours at Load

0% '
1%-10% 21%-30% 41%-50% 61%-70% 81%-90%
11%-20% 31%-40% 51%-60% 71%-80% 91%-100%

Percent of Design Maximum Cooling Load
Courtesy Tom Hartman, The Hartman Company
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UcCinnost pri castecném zatizeni

Srovnani COP u vodou chlazeného zaplaveného chilleru s
kompresorem Turbocor resp. sroubovym kompresorem

s T T 500

wmmm| e3ding Competitor Screw

i CasteCném zatizeni (20 az 50%) vykazuje Turbocor az nasobné
SSi hodnoty COP nez Sroubovy kompresor.

ENGINEERING TOMORROW M
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Systémove faktory
Vliv pritomnosti oleje v systému

=

"V ramci studie ASHRAE bylo
zjisténo, ze naprosta vetsina
instalovanych chillery je
preplnéna olejem, ktery je dale

22,9 distribuovan do chladiciho

systému.”
ASHRAE research study 601

Sample Numbers
PNWPKAOIO N OO

25

Kazdych 3,5 % obsahu oleje v
6 7 chladivu snizuje uc¢innost
s~ systému cca o 8 %.

2

0

%Efficiency Loss

1 2 3 4 5 6 7 8
Percent Oil
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Systémove faktory
Vliv pritomnosti oleje v systému

 V rdmci studie ASHRAE byla u 10 chillerd testovana mira pteplnéni
 Systémy s chillery byly primérné pfeplnény o 12,88 %
» Tomu odpovidaji ztraty u¢innosti chladicich systémud v priméru o 21%

14

=
N

=
o

% Efficiency Loss
(o] oo

\

o

Percent Oil
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Navratnost investice
Predpoklady

» Nahradit stary, nespolehlivy, pripadné
predimenzovany chiller se standardni
ucinnosti novym, spravné navrzenym,
vodou chlazenym zarizenim s vysokou
ucinnosti

» Ro¢ni naklady na energii mohou u
chillerG dosdhnout vice nez tfetiny
porizovaci ceny noveho zarizeni, diky
¢emuz i maly rozdil v U¢innosti muze
vést k nemalym usporam a zkraceni
navratnosti ucinnéjsiho reseni.

19 | Danfoss Turbocor® Learning Center ENGINEERING TOMORROW M




Navratnost investice
Definice hodnoticich kritérii

FLV neboli hodnota pri plném zatizeni (Full Load Value )

* Poukazuje na ucinnost zafizeni v jednom provoznim bodu. Nebere v
uvahu, jak se bude zarizeni chovat mimo navrhové podminky. Casto
muZze reflektovat podminky, které v redlném provozu nikdy
nenastanou

» Zafizeni s vynikajici vykonovou charakteristikou pfi pIné zat&zi muze
mit pri Castecné zatézi vykonovou charakteristiku pod prijatelnou
hodnotou.

IPLV neboli integrovana hodnota pri Castecné zatézi (Integrated Part
Load Value)

» Pfedpoklada pribéh ucinnosti v rdmci nékolika definovanych
provoznich podminek. Poskytuje vyrazné presnéjsi predstavu o
spotrebé energie zarizeni v realném provozu.
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IPLV ,

Vyznam pri hodnoceni ucinnosti zarizeni

» IPLV je hodnotici standard predstaveny instituci AHRI (Air-
conditioning, Heating, and Refrigeration Institute, drive ARI).

» Dle tohoto standardu bylo provedeno nekolik studii ohledné miry
V = 7 O Vo O 7 rv 7 14 O ’7 14
vyuziti kompresoru pri ruznem zatizeni systému v realném provozu.

o Z téchto studii vyplyva, ze v redlném provozu je prevazné pozadovan
vykon mezi 50 a 75 procenty, 100 procentni vykon je pozadovan
minimalné. Hodnota IPLV by nas tudiz méla zajimat vice nez FLV nebo
COP pri maximalnim zatizeni.

1992 standard | 2003 standard

1 O 0 1 7 0/ (0] 1 0/ 0 2003 Standard for
Performance Rating
Of Water -Chilling
Packages Using The
7 5 3 9 0/0 4 2 0/0 Vapor Compression Cycle
50 33% 45%

25 11% 12%

AHRI Standard 550/590
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Srovnani investice

Systém o vykonu | Pevné otacky | Pevné otacky Eéiﬂs Bezolejovy
700 kW Sroubovy Centrifugalni Centrifugalni system

Pocet kompresoru 2 1 1 2
Porizovaci cena 100 000 $ 110 000 $ 130 000 $ 120 000 $
IPLV 0,586 0,450 0,450 0,380
Rodnt mildlehy 1z 59 819 $ 48 976 $ 48976 ¢ 38790 $
energii
Navratnost v letech zaklad 1 rok 2,8 let 0,9 let
Rocni Uspora 0.00 $ 10 843 $ 10 843 $ 21 029 $
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Shrnuti vyhod kompresoru Danfoss Turbocor

Promeénné otacky
Otacky kompresoru se ptizpUsobuji
pozadovanému vykonu bez vlivu na

ucinnost.

Uspora energie a nakladt
Extrémné vysoka ucinnost pri

=l5g ¢aste¢ném a vynikajici G&innost pfi
plném zatizeni.

Bezolejovy provoz

100% bezolejovy provoz s
magnetickymi lozisky eliminuje
nutnost olejového hospodarstvi.

Nizky hluk a vibrace
Nizké vibrace a tichy provoz eliminuji
potfebu ochrany usi.

Soft Start
Soft start modul vyrazné snizuje
Spickové napéti pri startu.

Kompaktni a lehky
Jednoducha instalace i manipulace.

Mechanicky jednoduché Ekologicka chladiva
Pouze jedna hlavni pohybliva ¢ast R134a a ekologické chladivo
redukuje mozna poskozeni, udrzbu a ke HFO1234ze s nizkym GWP.
naklady na opravu.

R134a

Digitalni elektronika
Integrovana digitalni elektronika
ridi, hlida a optimalizuje provoz
“ kompresoru.

Vysoka spolehlivost

Léty provérené, spolehlivé zarizeni
urcené do specifickych aplikaci s
pozadavkem na vysokou ucinnost.
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Pro dalsi informace navstivte nase stranky:

http://turbocor.danfoss.com/




