
ODBORNÁ KONFERENCE SCHKT– 26. LEDNA 2016, HOTEL STEP, PRAHA 
 

 Ing. Václav Růžek 
Šroubový nebo Pístový? – dilema volby kompresoru v 

průmyslovém chlazení 
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 Moderní technologie 

 Možnost větších chladících 
výkonů 

 Velký tlakový poměr 

 Levný a pouze občasný  
servis 

 Potřeba specialisty pro opravy 

 Větší výkony na zastavěnou 
plochu (menší strojovna) 

 Méně pohyblivých částí 

 Vyšší odolnost & spolehlivost 

 

 Zastaralá technologie 

 Limitované chladící výkony 

 Limitovaný tlakový poměr a 
minimální  sací teplota 

 Drahý a častý servis 

 Mnoho válců a pohyblivých 
částí 

 Náchylnější k poškození při 
nasátí kapaliny 

 Problémy s vibracemi, 
potřeba pevného základu 

 

Šroubový kompresor Pístový kompresor 
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 Výkon – zdvihový objem 

  Spotřeba energie – Chladící faktor COP (s/ bez FI) 

 Investiční náklady 

 Náklady na údržbu 

 Ostatní 

◦ Úlet (spotřeba) oleje 

◦ Možnost získávání odpadního tepla 

◦ Provozní limity – tlakový poměr, výkonový profil (provoz 
při částečném výkonu), provozní hodiny za rok  

◦ Snadná instalace 

◦ Spolehlivost& Životnost 

 

 



4   



5   

Do cca 1500-2000 m3/h , tj. 900kW/pc při -10/35°C existují obě 
možnosti (to pokrývá většinu běžných aplikací v chlazení) 
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Compressor Performance at Full and Part Load  
100% = 660kw, -6/+32 deg. C. 

Grasso M Screw variable speed

Grasso V recip variable speed

Grasso N Screw Fixed speed

Capacity % 
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Spotřeba energie – COP – vliv FI 
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Porovnání  Pe=f(Qo)  S-soustrojí (-
10/+35°C, R717)  

S Package fix speed (50Hz)

Šroubový Pístový 
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 Chladivo :NH3 

 Režim chlazení :To/Tc  -10/+35 oC 

 Regulace otáček pomocí měniče ( až do 60Hz u šroubových kompresorů) 

 

 Porovnávané typy: 

 Pístový:   zdvihový objem:  Šroubový:   

          (m3/h) 

 V   300    290  =    283         C-screw 

 V   450     435  = 456         G-screw 

 V   600     580  = 577         H-screw     

 V   700     637  = 666         L-screw 

 V 1100     955  = 986         P-screw 

 V 1400  1274  =  1273         R-screw 

 V 1800  1592  =  1580         S-screw 

Porovnání 1 
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 Vztaženo k : 
◦ Chladícímu faktoru COP (koeficient výkonnosti) soustrojí 

◦ Chladícímu výkon 

◦ Ceny (pro dodavatele) 

Porovnání 1 – aplikace např. chlazený sklad 
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 Chladivo: NH3 

 Režim mrazící: To/Tc  -40/+35 oC 

 Regulace otáček pomocí měniče ( až do 60Hz u šroubových kompresorů)  

 Ekonomizér   (trubkový výměník - v případě potřeby srovnat výkon) 

 Srovnání modelů: 

 Pístový model:  Zdvihový objem   Šroubový model:   

           (m3/h) 

 V   300T    217  =    283         C-screw 

 V   600T     435  = 456         G-screw     

 V   700T     478  = 456          G-screw 

 V 1400T    955  =    986         P-screw 

 V 1800T  1114  =  1273         R-screw 

Porovnání 2 
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 Srovnání modelů: 

             Pístový model:  Chladící výkon.           Šroubový model:   

          (kW) 

 V   300T  33.4   =   47.1  C econ. 

 V   600T   67.0   =   67.7         E econ.     

 V   700T   78.5   =   80.2          G econ. 

 V 1400T               156.0   = 150.7         M econ. 

 V 1800T               192.2   = 185.7         N econ. 

Porovnání 2  
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 Vztaženo k : 
◦ Chladícímu faktoru COP (koeficient výkonnosti) soustrojí 

◦ Chladící Výkon 

◦ Ceny (pro dodavatele) 

Porovnání  2 - výsledky 



ODBORNÁ KONFERENCE SCHKT– 26. LEDNA 2016, HOTEL STEP, PRAHA 

Rozdíl průměrné spotřeby energie mezi šroubovým a pístovým, kde jsou oba s FI, 
lze předpokládat o cca 25 - 30 kW ve prospěch pístového, pro příklad 5000 
hodin/rok, 125 000 - 150 000 kWh/rok = 312 500,- to 375 000,- CZK/rok… 
Uvažováno 1 kWh=2,5 CZK  
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Cooling capacitykW 

Porovnání šroubového a pístového komp, te/tc         

-5/45°C, NH3, s a bez frekvenčního měniče  

piston V1100 without FI

piston V1100 with FI

screw size M without FI

screw size M with FI
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 Dlouhé intervaly velkého servisu 

 Větší náplň a úlet oleje & stejné 
intervaly výměny oleje 

 Méně pohyblivých a rotačních 
částí 

 Menší citlivost na kapalinu  

 Potřeba údržby odlučovače oleje 
(drahé) 

 Generální oprava, obvykle 
požadována v manuálu po 50 
000 hodinách, není často ani 
potřeba 

 Mnoho částí má nekonečnou 
životnost 

 Potřeba speciálního nářadí a 
vyškolených techniků 

 

 Více pohyblivých částí 

 I přes delší servisní intervaly 
u nových kompresorů, stále 
potřeba častějšího servisu 

 Menší náplň a úlet oleje 
(výrazně) 

 Delší čas odstávky potřebný k 
provedení preventivní údržby  

 Obezřetnost při návrhu a 
instalaci (eliminace rizika 
nasátí kapaliny, vibrací apod.)  

 

Šroubový Pístový 



2 147 426 Kč 

1 075 900 Kč 

1 536 210 Kč 

1 006 210 Kč 

Total including overhaule Total excluding overhaule

Celkové náklady na preventivní údržbu na 55 000 provozních 

hodin pro řešení nabízené pro mlékárnu 

Screw 2 pcs size L Piston 1 pc V1100 + 1 pc V700
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Operating hours 

Celkové náklady spojené s preventivní údržbou šroubových a 

pístových kompresorů  

 

Screws 2 pc size L

Pistons 1 pc V1100 + 1 pc V700
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◦ CO2 LP, Te/Tc=-34/-5°C 

◦ 3 pcs type EO-1B  

◦ 2 pcs 496 kW/pc at 3600 
rpms, Pe=132 kW 

◦ 1 pc 413 kW/pc at 3000 rpms, 
Pel=110 kW 

◦ COP= 3,75 

◦ NH3 HP, Te/Tc=-10/-45°C 

◦ 2 pcs type NB-5B  

◦ 2 pcs 562 kW/pc at 3300 
rpms, Pe=210 kW, COP=2,68 

◦ 1 pc RB-5B at 3600, 782 
kW/pc at 3600 rpms, Pel=277 
kW,  

◦ COP-10/45°C =2,82 

◦ COP -10/25°C = 5,03 
  

 

 

◦ CO2 LP, Te/Tc=-34/-5°C 

◦ 3 pcs type 55HP, 311 
kW/pc, Pe=64,5 kW, 
COP=4,82 

◦ 1 pc type 65HP 376,6 
kW/pc, Pel=77 kW, 
COP=4,89 

◦ All 1500 rpms 

◦ NH3 HP, Te/Tc=-10/-45°C 

◦ 3 pcs type V1400, 652 
kW/pc,   Pe=206 kW 

◦ 1200 rpms  

◦ COP -10/45°C= 3,16  

◦ COP -10/25°C = 5,26 

 

Řešení šroubového kompresoru  Řešení pístového kompresoru 
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Náklady na preventivní servis pístových a  
šroubových NH3 kompresorů 

Screw 2 pcs "N" + 1
pc "R"

Piston 3 pcs V1400

114 966 EUR 

58 995 EUR 

129 312 EUR 

95 022 EUR 

Incl. General Overhaul Excl. General Overhaul

Celkové náklady na servis NH3 
kompresorů  cca 50 000  hodin (10 let),  

-10/45°C 

Screws 1pc R + 2pcs N Piston 3pc V1400

149 490 EUR 

94 878 EUR 

167 913 € 

139 614 € 

Incl. General Overhaul Excl. General Overhaul

Celkové náklady na servis NH3 
kompresorů  cca 50 000  hodin  

(10 let), -34/-5°C 
3 pcs "C" 3 pcs 55HP+1 pc 65HP
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Náklady na preventivní servis pístových a  
šroubových CO2 kompresorů 

Screw 3 pcs "C"

Piston 3 pcs
55HP+1pc 65HP
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€ 135 523 

€ 240 143 

€ 163 732 

€ 222 370 

€ 0 

€ 50 000 

€ 100 000 

€ 150 000 
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€ 300 000 

€ 350 000 

€ 400 000 

€ 450 000 

€ 500 000 

Pistons Screws

Investiční náklady kompresorů 

NH3

CO2

Spotřeba elektrické energie pro 
předpoklady:  

• 50 000 hodin provozu/10 let, 

•  cena elektřiny 0,11 €/kWh, 

•  70% průměrné zatížení 

€ 1 031 548 
€ 1 334 667 

€ 2 307 571 

€ 2 658 233 

€ 0 

€ 500 000 

€ 1 000 000 

€ 1 500 000 

€ 2 000 000 

€ 2 500 000 

€ 3 000 000 

€ 3 500 000 

€ 4 000 000 

€ 4 500 000 

Pistons Screws

Elektrická spotřeba za 10 let,  
-34/45° 

NH3

CO2

€ 1 031 548 
€ 1 334 667 

€ 1 390 684 

€ 1 455 298 

€ 0 

€ 500 000 

€ 1 000 000 

€ 1 500 000 

€ 2 000 000 

€ 2 500 000 

€ 3 000 000 

Pistons Screws

Elektrická spotřeba za 10 let, -34/25° 

NH3

CO2
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Service
Investmen

t
Electricity
-34/45°C

Electricity-
34/25°C

Total TCO
-34/45°C

Total TCO
-34/25°C

Srews € 264 456 € 462 513 € 3 992 90 € 2 789 96 € 4 719 86 € 3 516 93 

Pistons € 297 225 € 299 255 € 3 339 11 € 2 422 23 € 3 935 59 € 3 018 71 

€ 0 

€ 500 000 

€ 1 000 000 

€ 1 500 000 

€ 2 000 000 

€ 2 500 000 

€ 3 000 000 

€ 3 500 000 

€ 4 000 000 

€ 4 500 000 

€ 5 000 000 

Celkové provozní náklady pro pístové a 
šroubové kompresory za 10 let CO2/NH3 

kaskáda, -34/45° 7% 
8% 

85% 

TCO -34/45°  

Service

Investment

Electricity -34/45°C

10% 

10% 

80% 

TCO -34/25°  

Service

Investment

Electricity-34/25°C
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1. U pístového kompresoru je nižší unášení oleje než u šroubového 
 Často je opomíjeno zanesení systému (výměníků) olejem, tím může dojít ke zvýšení 

provozních nákladů v důsledku zhoršením přenosu tepla  

2. Hluk – obecně dB(A) čísla jsou srovnatelná, ale: 
 Šroubový kompresor má dominantnější hluk ve vyšších frekvencích 

 Pístový kompresor má dominantnější v nižších frekvencích 

3. Vibrace 
 Šroubový kompresor nepotřebuje velký základ a může být umístěn pouze přes vibrační 

podložky k běžné podlaze 

 Pístový kompresor, v závislosti na návrhu soustrojí, potřebuje těžký betonový základ, 
a/nebo specifické řešení (rámu, uchycení potrubí apod.) 

4. Rekuperace tepla 
 Pístový kompresor má vyšší výtlačné teploty a možnost plného využití tepla přehřátých 

par.  

 Šroubový kompresor má možnost jen částečné přímé rekuperace z přehřátých par 
(zbytek přes chlazení oleje). 

5. Provozní doba za rok 
 V tzv. provozu 24/7 (+ 8400h) je u pístových kompresorů velmi omezený čas na 

provedení preventivní údržby, nelze vždy splnit požadované delší servisní intervaly 
(6000-8000 h), a proto jsou pak vybírány šroubové kompresory.       

 Nejnovější generace některých pístových kompresorů s prodlouženou dobou servisu, 
tento problém částečně eliminuje.  
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6. Oblast použití pístových kompresorů – pečlivě zvážit při výběru 



ODBORNÁ KONFERENCE SCHKT– 26. LEDNA 2016, HOTEL STEP, PRAHA 

       Pístové kompresory    Šroubové kompresory 
Pořizovací náklad          +                      - 
Max. výkon                  -                                 + 
Part load performance         +                      - 
Náklady na údržbu         -                      + 
Provoz při částečném výkonu +                      - 
Hlučnost          obdobné        obdobné 
Přesná regulace výkonu         -                      + 
Poznámka: Pro řízení otáček kompresoru  bez FM  



Šroub. Bez FM Šroub. S FM Píst. S FM 

Energie (plné 
zatížení) 

100 %  + 3.5%  - 5až6 %  

Energie (50%) 100 % - 7%  - 26%  

Energie(20%) 100 % - 30%  - 55%  

Investiční nákl. 100 % + 20%  - 7%  

Instalace Nutnost 
chlazení oleje, 
např. vliv na  
kondenzátoru 

Přidání chlazení 
oleje, např. 
zvednutí 
kondenzátoru 

Jednodušší 
chlazení oleje. 
Vyžaduje 
základ. 

Údržba Méně častá, ale 
dražší 

Méně častá, ale 
dražší 

Častější 

Note : Capitol cost includes VSD for Variable screw and V – Recip options. 
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Souhrn – Jaký typ kompresoru? 
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 Vyvarovat se výběru na základě předsudků 

 

 Individuálně analyzovat každý projekt/ aplikaci 

 

 Šroubový kompresor není lepší než pístový a naopak, každý 
má svoje výhody a nevýhody  

 

 Nebát se kombinací šroubových a pístových kompresorů 
(maximalizace účinnosti při částečném výkonu)  
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