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Daikin at a Glance
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Vorgaben + Herausforderung _
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F-Gas Verbrauch in CO2 Equiv.

Figure ES.5 Total supply by intended application Figure ES.6 Total supply by intended application
(% tonnes) (% CO,-equivalent)
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Kaltemittelverbrauch in CO2 Equiv. _

Figure 3.10 Reportable fluorinated gases for Figure 3.11 Reportable fluorinated gases for
refrigeration, air conditioning and refrigeration, air conditioning and
heating (% tonnes) heating (% CO,-equivalent)
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Hauptanwendung von R125 / R134a / R143a

Kaltemittel | Verwendung GWP Safety NBP, Bemerkung
als Class 2C
R125 3500 Al -48.1
R404A (44%) 3920 Al -46.6 TK Gewerbekalte / Supermarkt / Transportkalte /
Industriekalte
R407C (25%) 1700 Al -43.8 Stationare Klimaanlagen
R410A (50%) 2100 Al -51.6 Stationare Klimaanlagen / Warmepumpen
R134a 1430 Al -26.1
Reinstoff 1430 Al -26.1 MAC / Gewerbekalte / NK Supermarkt / Chiller /
Transportkalte
R404A (4%) 3920 Al -46.6 TK Gewerbekalte / Supermarkt / Transportkalte /
Industriekalte
R407C (52%) 1700 Al -43.8 Stationare Klimaanlagen
R143a 4470 Al -47.2
R404A (44%) 3920 Al -46.6 TK Gewerbekalte / Supermarkt / Transportkalte /
Industriekalte

P DAIKIN
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Grundsatze fiir Next Generation Kaltemittel von DAIKIN

=nergy Efficiency

Betriebskosten Zuverlassigkeit Kalteleistung
Geringe e niedriges einfache Hand- Wirtschaftlich-
TOXiZitét\ ertugbarkel GWP habung / Wartung keit
I I
geringe reduzierte Zusammengefasst:
Brennbarkeit Fullmenge Umstellung existierender High-GWP Anwendungen,
v v wo immer es maglich ist.
. Umstellung bei neu Anlagen auf mdglichst
Kandidaten = _ umweltschonend unter Anpassung der Sicher-
Vorteile heitsvorkehrungen!

HFO/HFO mix m) Drop-in moglich
R32 m) Hohe Energie-

effizienz

PDAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD. 0
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Zusammensetzun R134a / HFO1234yf

HFO1234yf (100) (31.5 / 58.5)
9 azeotrop
GWP?5 4 (<1) 596 (540)
: ASHRAE, ISO : Class 2L ASHRAE, ISO : Class 1
Brennbarkeit : :
gering brennbar nicht brennbar
Toxizitat keine, vergleichbar mit HFKWs keine, vergleichbar mit HFKWs

a: angemeldet bei ASHRAE 34
b: GWP nach IPCC AR4 (AR5).

DAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
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R134a: Vergleich Ersatzstoffe _

Kuhlcontainer Drop-in Test mit D4Yb (R513B), HFO1234yf

- DAIKIN ZESTIA 10ft Container
Umgebung 38°C
Internal -18°C
110% — et

- Test Zeitraum: 13.10. - 05.11.2015

Umgebung 38°C
Internal +2°C

- t.=38°C, t;: t.=2 und -18 °C (Volllast)
110%
105%

M R134a

105%

100% 100% A

m D4Yb

95% -

95% A

20% 1 90% - u HFO1234yf

85% - 85% -

80% - 80% -
Capacity (W) cop Capacity (W) COP

Intermodal Europe 2015

HFO1234yf hat leichte Leistungsverluste (-10%). Anpassung der Regelung und der
Fullmenge sind notwendig um die Kalteleistung zu verbessern.

D4YD ist vergleichbar mit R134a. Mit nachjustieren der Regelung ist eine
Steigerung des COPs maglich

PDAIKIN DAIKIN INDUSTRIES,LTD. 2
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R404A und R22 Ersatzstoffe von DAIKIN

E D2v-65 (R454A) D407 (RADTHY

Zusammensetzung

GWPb
Brennbarkeit
Toxizitat

Olvertraglichkeit

Einsatz in R404A
Anlagen

Einsatz in R22 Anlagen

P DAIKIN

R32/HFO1234yf (35/65)
239 (237)

ASHRAE, ISO : Class 2L
gering brennbar

keine, vergleichbar mit HFKWs

Vertraglich mit verschiedenen HFKW
geeigneten KM-Olen

Vergleichbare Kalteleistung und COP zu
R404A.

D2Y-65 kann in R404A Anlagen ohne
grofRere Umbauten eingesetzt werden

Benotigt in den meisten Fallen die
Umstellung von Mineraldl auf POE Ole
Verflussigungsdruck etwas hoher als R22
Uberpriifung des erlaubten Anlagendrucks
notwendig

a: Beim ASHRAE 34 angemeldet, R407H zugewiesen
b: GWP Wert nach IPCC AR4 (AR5).

R32/R125/R134a Gemisch
1490 (1380)

ASHRAE, ISO : Class 1
nicht brennbar

keine , vergleichbar mit HFKWs

Vertraglich mit verschiedenen HFKW geeigneten KM-
Olen

Vergleichbare Kalteleistung und COP zu R404A.

D407 kann in R404A Anlagen ohne groliere Umbauten
eingesetzt werden, im Einzelfall konnten Mallnahmen
bzgl. erhohter Verdichterendtemparaturen notig
werden

Benotigt in den meisten Fallen die Umstellung von
Mineral6l auf POE Ole Verflissigungsdruck etwas
hoher als R22 Uberpriifung des erlaubten
Anlagendrucks notwendig

DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
13



R404A und R22: Dampfdruckkurven v. D

Saturated Vapor Press.(MPa abs)

Temp. (°C)

Siededruck. (MPa)
Temp. (°C)
R404A R454A D407 R22 _ _
30 021 023 0.20 0.16 Der Sl_ededruck von D407 ist
vergleichbar zu R404A.

0 0.61 0.66 0.59 0.50
30 1.43 1.53 1.41 1.19
45 2.04 2.20 2.03 1.73
60 2.89 3.03 2.88 2.43

DAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
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R404A und R22: Kreislaufsimulation v. Alternativen

Simulation Kreislauf mit Flussigkeitseinspritzung
1:0:'450(:’ tc:50°C' Tﬂberh.zloK' Tunterk.:5k’ nisv:65(y0’ pm:(pc X po)o'5

180 180 m COP i
160 160 & c _ ey o7k
140 140 E B Capacity
> 120 —+ 120 E O Condensing Pressure
K ]
|_
g 100 100 a0 @ Discharge Temp.
S 80 - 80 O
< 60 - 60 g
= 40 — 40
20 - 20 COP und Kalteleistung von
0 0 R454A(D2Y-65) und D407 sind

R404A R22 R454A RA407F D407 RA10A

GWP 3920 1810 <250 1830 <1500 2090 nahezu identisch zu R404A.

Refrigerants

PDAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
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R404A: Verdichterendtemperaturen v. Alternativen _
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R454A kann ohne Flussigkeitseinspritzung bis -35 °C eingesetzt werden. t,
bis -45 °C mit Flussigeinspritzung moglich

D407 kann ohne Flussigkeitseinspritzung bis -20 °C eingesetzt werden. t,
bis -45 °C mit FlUussigeinspritzung moglich

PDAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
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Zusammgensetzun R32 (100)

-~ 67 R32 als I?rsatz far R41QA |.n
neuen Kalteanlagen, die die
geanderte Einstufung der

_ ASHRAE. ISO - Class 2L Brennbarkeit von R32 gegen-
Brennbarkeit _ .. .. . .
gering brennbar uber R410A berucksichtigt!
Toxizitat keine, vergleichbar mit HFKWs

DAIKIN DAIKIN INDUSTRIES, LTD.
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R410A: Dampfdruckkurve von R32 vs. R410A R

Vergleich Dampfdruckkurve R32 vs. R410A

60.00

R32 besitzt eine vergleichbare
Dampfdruckkurve wie R410A.
Der Einsatz in Anlagen, die auf
die Drucklage von R410A
ausgelegt wurden, ist moglich.

50.00

ey
o
o
o

Dampfdruck, bar

[
o
o
o

10.00

0.00
-60 -40 -20 0 20 40 60 80

Temperatur, °C
—--R410A —=-R32
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R410A: Kreislaufsimulation* R410A vs. R32 als Alternative _

Kreislaufdaten R410A vs. R32 Au Swertu ng

COP:

zunehmend verbesserte
Effizienz bei hdheren
Verflissigungstemperaturen
zwischen 1 bis 4%
Kalteleistung:

Verbesserung zwischen 7-13%

Verflissigungsdruck:
Gleichbleibend 2% hdherer
100,00 Verflissigungsdruck
I I I (+0,4 bis 0.7bar)

COP, % Capacity, % oc, % *Parameter Kreislaufsimulation
t,=0°C, t.=var, Typern. =10K, Tjnterk. =2K
Nisv.=F(Po/Pc)

115.00

110.00

105.00

Abweichung vs. R410A, %

H R410A R32,35°C mR32,40°C HR32 45°C MmR32,50°C
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