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SMUTECNIi OZNAMENI

S velkou litosti oznamujeme,
Ze 2. 9. 2023
nds ndhle opustil dlouholety kolega

pan Pavel Prochazka

ve véku nedoZitych 67 let.
Cest jeho pamdtce!

Tvi kolegové a pritelé chladari.
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Skolici stiedisko CHKT
a TC otevira novou ué¢ebnu

v Ostrave

Po dohodé se Stfedni Skolou technickou a do-
pravni v Ostravé Vitkovicich jsme v zaii otevre-
li novou ucebnu pro praktické i teoretické kurzy
potadané Skolicim stfediskem CHKT. U¢ebna se
nachézi v budové technickych dilen na Morav-
ské ulici. Stfedni Skola ji kompletné zrenovovala
a Skolici stfedisko CHKT ji vybavilo pottebnym di-
lenskym nabytkem a technickym vybavenim nut-
nym pro prakticka skoleni.

Ucebna je urcena az pro 20 lidi pro teoreticka
Skoleni, resp. pro 12 lidi pfi praktickych kurzech.
Nové prostory ndm umozni nabizet v Ostravé ce-

@

Obr. 1: Budova dilen, ve které je i nova ucebna pro kurzy chlazeni
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lou 3kélu odbornych 3koleni, tak jak je nabizime
v Praze a v Brné. Personalné je zastfesuji zkuseni
lektofi Ing. JiFi llle a Lubomir Celeda.

Toto je nabidka odbornych kurz(, které v Ostravé
nabizime v pfistich mésicich:

Kurz tvrdého pajeni médi 11. fijna

Zéklady CHKT Il 19. fijna
Zaklady CHKT | 9. listopadu
Horlava chladiva 6. prosince
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Obr. 2: ucebna je vybavena novymi panely
pro nacvik servisnich ¢innosti na chladicich
zafizenich i na klimatizacich

Obr. 3: icastnici kurzu Instalatér
tepelnych ¢erpadel pfi vyuce

Obr. 4: Uebna je kombinovana, je v ni
prostor pro teoretickou vyuku a zéroven
i pro vyuku praxe
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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

AREA posila Evropskeé
komisi komentar v reakci
na odpovedi clenskych
asociaci na verejnou
konzultaci Ak¢niho Planu
Tepelnych Cerpadel

Evropska organizace dodavatell chlazeni, klima-
tizace a tepelnych cerpadel AREA, jejich je SCHKT
¢lenem sbirala od ¢lenskych asociaci odpovédi
na rozsahly dotaznik tykajici se planu EU na pod-
poru tepelnych cerpadel. Dotaznik byl v srpnu
odeslan Evropské komisi spole¢né s doprovod-
nym textem, ktery zde zverejiujeme prelozeny
do ¢eského jazyka.

AREA
Hlas evropskych dodavatelii klimatizace, chla-
zeni a tepelnych cerpadel

Pfipominky AREA k ak¢nimu planu na urychle-
ni zavadéni tepelnych ¢erpadel v EU

30. srpna 2023

Clenové AREA jako tvlirci CHKTC zafizeni, ktefi
jsou zodpovédni za jejich projektovani, instalaci,
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udrzbu a opravy, vitaji iniciativu Evropské komise
na urychleni trhu s tepelnymi ¢erpadly a jejich in-
stalaci. Rozséhlé zavadéni tepelnych cerpadel je
nezbytné pro dosazeni cilll EU v oblasti klimatu
a energetiky, zejména v oblasti vytdpéni a chlaze-
ni budov.

Radi poskytneme své odborné znalosti pro-
stfednictvim odpovédi na konzultace Komise
a v tomto ¢lanku bychom se radi vénovali nékoli-
ka konkrétnim tématdim.

1. Nedostatek kvalifikovanych
a certifikovanych instalatéra

Radi bychom zduraznili, ze bez spravného navr-
hu, instalace a udrzby mohou byt Uspory ener-
gie, které mohou tepelnd cerpadla prinést,
zcela znehodnoceny, coz by poskodilo jejich po-
pularitu mezi spottebiteli i v prdmyslu. Dodava-
telé navrhuiji, instaluji a udrzuji zatizeni RACHP
s vyuzitim vSech dostupnych fedeni s naprostou
neutralitou vici zafizeni a chladiviim. Vsichni in-
stalatéfi tepelnych cerpadel musi byt vybaveni
patficnymi znalostmi a certifikaci, aby mohli po-
skytovat feSeni na zakladé konkrétnich potreb
uzivatele a zajistit nejvy3si uroven spolehlivos-
ti, energetické uc¢innosti, hospodarnosti a prede-
vsim bezpecnosti s ohledem na rostouci pouziva-
ni alternativnich chladiv.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 7
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V soucasné dobé se naSe odvétvi potyka
s rozsahlym nedostatkem kvalifikovanych pra-
covnikd ve viech zemich EU, coz jiz nyni vede
k wvyssim néakladdm a zpozdénim instalaci.
V kombinaci s omezujicimi pfedpisy a norma-
mi tykajicimi se hoflavych chladiv potfebujeme
velmi rychlé, ale také dostate¢né zvyseni kvalifi-
kace a rekvalifikaci pracovnich sil a pfilakani no-
vych talentd.

Clenové sdruzeni AREA plné podporuji am-
biciézni pfechod na alternativy f-plyn Setr-
né ke klimatu. Nesmi to vsak byt na ukor bez-
pecnosti dodavateld a spotiebitelG. Vsechna
alternativni chladiva predstavuji bezpecénost-
ni problémy. Mnoha z nich jsou hoflava (napf.
uhlovodiky a v mensi mite HFO), nékterd jsou
toxickd (napf. amoniak) nebo dusiva (napf. oxid
uhlicity). Aby se pfedeslo nehoddm, zranénim
a smrtelnym Urazam pii praci na zafizeni s al-
ternativnimi chladivy, bude zapotiebi skoleni
a certifikace.

Rozsifeni stavajiciho systému Skoleni a cer-
tifikace pro F- plyny na alternativni chladiva
ma proto zasadni vyznam. Zajisténi plosného
zavedeni skoleni a certifikace pro tato chladiva
vsak bude vyzadovat znac¢ny cas a Usili. Kromé
toho by bylo velmi prospésné standardizovat
ucebni osnovy, zvysSovat kvalifikaci dodavate-
G na vnitrostatni Grovni a usnadnit uznavani
dovednosti v celé EU. V3echny zemé EU vsak
maji nedostatek kvalifikovanych pracovnikd
a vyskoleni vétsiho poctu lidi bude trvat mno-
ho let.

Kromé toho se v soucasné dobé potykame
s nedostatkem lektord, ktefi by mohli skolite-
le v terénu vyucovat. Pfinosné by mohly byt na-
rodni a regionalni programy vzdélavani lekto-
rd, ale pochybujeme, Ze energeticti specialisté
jsou témi spravnymi odborniky, ktefi by to moh-
li délat. Obvykle poskytuji spotiebiteldm spise
informace o energetické ucinnosti budov nez
potfebné technické znalosti, které by méli mit
instalatéfi a technici potfebuji. Jsme také skep-
ticti, pokud jde o schopnost dodavatelt po-
skytovat technické znalosti technikim a insta-
latérdm, vzhledem ke slozité povaze systému
tepelnych cerpadel, které mohou fesit pouze
fadné vyskoleni lidé.
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2. Vysoké pocatecni a provozni
naklady

Mezi dalsi vyznamné piekazky zavadéni tepel-
nych ¢erpadel v EU patfi ndklady na instalaci kom-
ponentd a modernizaci systému v domacnostech
a primyslovych aredlech a provozni néklady spo-
jené s Ucty za elektfinu, idrzbu a opravy.

Naklady na instalaci, udrzbu a provozni ceny
elektfiny odrazuji od zavadéni komer¢nich a sou-
kromych tepelnych cerpadel. Tyto problémy by
mohly byt feseny prostiednictvim penéznich po-
bidek/opatfeni, které by mohly byt G¢innym ka-
talyzatorem pro podniky a jednotlivce, aby je
zacali vyuzivat. V nékterych pfipadech mohou
daniové pobidky pfinést vétsi vyhody nez finan-
covani ze strany EU nebo statu.

Odchod od kotlG na fosilni paliva mize byt
urychlen jejich postupnym vyfazovénim, ale do-
kud nebude vyfesena otazka nakladid na energie,
mohla by takova opatfeni pfinést velké negativ-
ni externality, zejména pro domdcnosti v energe-
tické chudobé nebo podniky v chudsich zemich.

3. Tepelna cerpadla v dalkovém
vytapéni

Pokud jde o zavadéni tepelnych cerpadel v ob-
lasti dalkového vytapéni, velkou roli hraje snad-
nost vyddavani povoleni k instalaci nové in-
frastruktury a konec¢nd cena pro koncového
uzivatele. PotiZze spojené s izemnim planovanim
a instalaci infrastruktury se budou lisit v zavislos-
ti na zemi a mésté.

Problematika vysokych teplot potfebnych
v systémech délkového vytapéni je slozitd. Exis-
tuji viak priklady, které ukazuji, ze pfi nizSich po-
zadavcich na sezonni topny faktor (SCOP) (napf.
3) je mozné provozovat tepelnd cerpadla — Stock-
holmska soustava CZT vyrobila v poslednich
30 letech ~0,5 GW tepla z tepelnych ¢erpadel.

Ve vychodni Evropé jiz existuje vice systému
dalkového vytapéni, které jsou také rozvinutéj-
3i, i kdyz bude tfeba je upravit pro provoz pfi niz-
Sich teplotach. Potencialnim nebezpecim by viak
byla konkurence mezi vychodoevropskymi a za-
padoevropskymi zemémi v oblasti kvalifikova-
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nych inzenyrd a technikd, kterd by mohla zpUso-
bit rozsahly geograficky/regionalni nedostatek
instalatérd, coz by brénilo celkovému rozsiteni
tepelnych cerpadel v celé Evropé.

4, Dalsi opatfeni na podporu
zavadéni tepelnych cerpadel

Jak jiz bylo zminéno, je velmi nutné zajistit fadné
skoleni technikd, aby bylo zaruceno, ze zakazni-
kiim budou tepelna cerpadla instalovana sprav-
né. Kromé toho se domnivame, Ze informacni
kampané vedené komunitou mohou byt pfinos-
né. Zainteresované organizace v celém fetézci te-
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pelnych cerpadel nejlépe védi, jak poskytnout
presvédcivé argumenty, a jsou to pravé ony, kte-
ré pracuji ptimo se zékazniky, ktefi jim davétuji.

Naptiiklad tepelnd cerpadla ve velkych bu-
dovéch se potykaji s jinymi problémy nez tepel-
na Cerpadla typu split o velikosti mensich byta.
O téchto obtizZich a jejich feSenich se Iépe infor-
muje mezi instalatéry a prostfednictvim kampa-
ni na mistni drovni.

Vyména informaci mezi zemémi na Urovni EU
by pomohla s projekty mistnich dodavatelG. Od-
bornici v této oblasti mohou rovnéz usnadnit vy-
ménu osvédcenych postupl mezi zemémi, a to
i pfi vypracovavani narodnich plant v oblasti kli-
matu a energetiky.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




Transkritickd chladici zafizeni v supermarke-
tech nejsou dnes pouzivana pouze pro sklado-
vani a prodej chlazeného a mrazeného zbozi, ale
také pro klimatizaci a topeni. To oviem zname-
nad vyhovét rozdilnym pozadavkim na zatizeni
v pribéhu dne i roku a optimalizovat vzajemné
jednotlivé komponenty systému. Vhodné fize-
ni vykonu dle zkusenosti znamého vyrobce kom-
presor( Bitzer mlze vyrazné snizit mechanické
a teplotni zatéze hlavnich komponent.
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] CO, systémy v supermarketu

ni vykonu sdruzenych jednotek musi odpovidat
momentdalnimu pozadavku na vykon: musi totiz
pokryt i velmi maly vykon tak, aby Fidici kompre-
sor pracoval s minimem zapnuti a vypnuti a vy-
kon byl fizen v malych stupnich.

V praxi se tak objevi protichlidné pozadavky:
Zafizeni musi pracovat hospodarné a byt pfitom
investicné mdalo ndaro¢né. Vysledkem pak jsou
Casto Spatné priibéhy regulace a mald provozni
bezpecnost, napfiklad:

@ tmax, 10K, 50 Hz

© tmax, 10K, 25 Hz
i

i
80 ©) tmax, 20K 29 Hz

@ t oil min, 10 K, 50 Hz

o 5 10 15 20 25

to [*C]

0Obr.1. Zjednodusené znazornéni teplotnich hranic pouziti frekvencné fizeného kompresoru v trans kritickém provozu

Protikladné pozadavky
na chlazeni v supermarketu

Potfeba chladu v supermarketu zavisi silné
na denni dobé a frekvenci zékaznikd a je proto
velmi proménliva. Aby zafizeni procovalo spo-
lehlivé, musi byt dodrzeny nejen provozni pod-
minky z pohledu obéhu oleje v okruhu, ale i fize-

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

e Maly pocet nasazenych kompresorl, pfipad-
né predimenzovany kompresor v jednom sa-
cim souboru

e Aktivni nastfik kapalného chladiva do séani
chladicich kompresori misto pouziti externi-
ho chladice prehfatych par ve vytlatném po-
trubi mraziciho kompresoru

9/2023




e Regulace on/off na nizkém okruhu misto frek-
venéniho ménice

o Systém zpétného vyuziti tepla bez zédsobniku
teplé vody

e Malo Casté vymény filtrd a oleje

e Malo ¢asu na instalaci a uvedeni do provozu

Standartni fizeni sdruzené jednotky kontro-
luje nezavisle vysoky tlak, teplotu na vystupu
z kompresoru, pfehfati na sani, stav oleje a tep-
lotu motoru a disponuje funkci bezpe¢nostniho
vypnuti. Pfipustnd teplota na vystupu je zavisla
na pomeérech tlakd, prehtati v sani, provozni frek-
venci a provozni dobé.

Nizkéd provozni frekvence a vysoké prehfia-
ti v séni zvysuji teplotni naroky na kompresor
a omezuji hranice pouziti.

V obr.1 znazorfiuje ¢ara 3 naptiklad maximal-
ni teplotu chladiva na vystupu pro provozni frek-
venci 25 Hz a 30 K prehfati v sani.

Dulezité funkce ridiciho
kompresoru plusového okruhu

Nespravné provozni stavy fidiciho kompresoru

v plusovém okruhu jsou ovlivnény:

e dennim provozem s mnoha on/off cykly na-
slednych kompresor( a tim vznikajici nestabil-
ni provozni rezim

e nocnim provozem s nizkou provozni frekvenci
a pravidelnymi ,Pump-Down” cykly, pficemz
aktivni vstfikovani chladiva pfed odepnutim
fidiciho kompresoru vede k prebytku kapalné-
ho chladiva na saci strané béhem postupného
opétovného nabéhu.

To plsobi nepfimo na mazani kompresoru
a mlze vést k vyssimu opotiebeni loZisek. PFi-
li$ maly regulacni rozsah a velké zmény v zatize-
ni destabilizuji cely systém predevsim ve chvi-
li, kdy regula¢ni rozsah fidictho kompresoru neni
schopen pokryt nedostatek vykonu, ktery mize
vzniknout pfi zapinani a vypinani nasledného
kompresoru sdruzené jednotky.

Tato zavislost je popsana ,plynulosti regula-
ce” v % (CF), kterd se vypocitd jako rozdil mezi vy-
konem fidiciho kompresoru pfi maximalni a mi-
nimalni frekvenci, déleny vykonem nasledného
kompresoru.

9/2023

SVAZ INFORMUJE

Hodnota CF = 100% je velmi dobrd, pod 80%
nedoporucitelnd. Nejlepsi ,hodnota regulace” je
dosaZzena v pfipadé, Ze sdruzena jednotka pfi-
blizné kryje vykyvy vykonu takrka plynule.

Zvyseni ,plynulosti regulace”
(dale CF) u stavajicich zarizeni

Pokud je to mozné, doporucuje Bitzer zvyseni CF
u plusovych okruht: Prvnim krokem je kontrola
minimalni a maximalni frekvence fidiciho kom-
presoru. Pokud neni povoleny rozsah frekvenci
vyuzit, napfiklad, pokud je kompresor provozo-
van s frekvencemi mezi 30 a 60 Hz misto povo-
lenych 25 az 70 Hz pro ctyivalce Bitzer, |ze rozsi-
fit regulac¢ni rozsah v odpovidajicich hodnotach,
pokud to teplotni zatizeni kompresoru pfi redl-
ném prehfati v sani umozni. U motord zapoje-
nych do hvézdy s frekvenénim fizenim je mozno
provéfit mozné rezervy.

Dalsi uc¢innou metodou ke zlep3eni hodnoty
CF je dovybaveni nasledného kompresoru me-
chanickou regulaci Varistep (50%/100%). Pred-
pokladem je moznost, Ze fizeni sdruzené jednot-
ky mize Fidit i dalsi kompresor s fizenim vykonu.
Pokryti ¢aste¢ného vykonu az k minimalnim hod-
notam naptiklad fidicim kompresorem garan-
tuje kontinudIni hmotovy pratok, stabilni saci
a vytla¢né tlaky a stabilni saci teplotu. Zamezuje
zaroven snizeni ucinnosti zafizeni, event. nasati
kapaliny ¢i zpétnému toku oleje a celkové nepfiz-
nivym provoznim podminkam.

Zamezeni castého , cyklovani”

Pozornost je tfeba vénovat intervalu zapina-
ni a vypinani kompresoru. Bitzer doporucu-
je pro své transkritické kompresory maximalné
Sest zapnuti za hodinu a minimalné deset minut
mezi dvéma zapnutimi. Casté zapinani a vypina-
ni zatézuje elektromotor i pohon kompresoru.
Pfi béhu s nizkou frekvenci a kratkymi intervaly
muze dojit k nedostate¢cnému mazani. K zajisténi
dostate¢ného mazani by mél kompresor pfi na-
béhu bézet minimalné 10 vtefin s vétsi frekven-
ci, nez 40Hz , nez za¢ne frekvenci fidit regulace.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Je tfeba sledovat provozni poméry zejména
mimo normalni pracovni dobu. Pfevysuje-li Cet-
nost sepnuti hodnotu 120 za den, je situace kritic-
ka a hodnota pies 160 by neméla byt pfipustna.

Dobréa funkce obéhu oleje vyzaduje co nej-
kontinudInéjsi reZim Fizeni s minimem zapinacich
cyklG. Takovy rezim také brani po ukonceni od-
tavani nasati chladiva s olejem do kompresoru.
Stalé provozni podminky se také staraji o to, aby
byla hladina oleje v kompresoru v klidu a v do-
statecné vysi.

Pozor na dovybaveni prosklenymi
dvermi!

Po dovybaveni chladiciho nabytku prosklenymi
dvefmi je tfreba analyzovat vliv na potrebny chla-
dici vykon. Zku3enosti ukazuji redukci potfebné-
ho chladiciho vykonu o 40 az 50 %. To ma vel-
ky vliv na provoz zafizeni s ¢astecnym zatizenim.
Bez zdsadnich Uprav by vyrazné stoupla ¢etnost
zapinani kompresor(i nad Unosnou hranici. Je
treba tedy posoudit, zda by nebylo ucelné v sou-
vislosti s prestavbou nabytku prestavét i sdruze-
nou kompresorovou jednotku. Jednoduché fe-
Seni je volba fidicitho kompresoru o stupen nize
a doplnéni nasledného kompresoru fizenim vy-
konu.

Priklad reSeni: Zlepseni fizeni
a snizeni minimalniho vykonu
pomoci systému Varistep

S koncentraci na nizké investi¢ni naklady a roz-
méry zafizeni jsou chladici systémy supermarke-
th casto projektovany jako v tomto pfipadé (viz
tabulka ¢.1):

Ridici kompresor je vybaven frekvenéni mé-
ni¢em (30 az 60 Hz), dva dalsi bézi ve stabilnich
otackéach. Minimalni vykon v zimé je 19,1 kW, ma-
ximalni v [été 88 kW. Pro dimenzovani byl zvolen
,Flash-Bypass-Systém” s témito provoznimi hod-
notami:

Léto: transkriticky provoz s vypafovaci tep-
lotou -8 °C a vystupni teplotou z chladi¢e 40 °C
(vysoky tlak 98,6 bar)

Zima: subkriticky provoz s vyparovaci teplo-
tou -8 °C a kondenza¢ni 15 °C

Pro jednoduchost neni posuzovan nizkotep-
lotni okruh. Vypocitana hodnota CF cini 34 %
v zimé a 36 % v lété. Pozadovany chladici vy-
kon vyparnikem neni proto dobfe pokryvén. Ty-
pickym projevem rezimu je cyklicky provoz se
stfidanim vysokych a nizkych hodnot prehfé-
ti chladiva na sani a kolisani minimalnich a ma-
ximalnich frekvenci na fidicim kompresoru. Také
saci stfedni a vysoké tlaky vykazuji zna¢né koli-
sani. Obrazek ¢. 2 ukazuje provoz systému v pra-
mérném zimnim dnu ve stfedni Evropé v prabé-
hu prodejni doby.

Mozné optimalizacni kroky jsou uvedeny v na-
sledujici tabulce:

Ridici komprasor | Masledny kompresor 1 | Nésledny komprasor 2 Vijkon [ cF
Vychozi stay 4JTE-15K-40P 4FTE-20K-40P AFTE-20K-40P Mir. 19, 1kW zima| zima 34%
FMY{30-B0HE) bez regulace bez regulace Mz BBKWY Mto | Mt 36%
Opatfeni 1 15K-40P ditio dito ditto zima 54%
FM{25-T0Hz) Kt 55%
Cptimalizace 1 dito 4FTE-20K-40P dtte dtte zira 107%
(zména naskedného stup.reguiace 50-100% ket 109%
kompresoru 1)
Optimalizace 2 4JTE-15K-40P ditte AFTE-20K-40P Min.zima 4 4kW | zima 122%
(zména fidiciho Varistep a 10 modul prevTi oibadky Mz léshoy B8, Sk | Mot 122%
a nasiedného
kompresornu 2)

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Obr.¢. 2: Priklad provozu zafizeni s ttemi kompresory a malou hodnotou CF v zimé

Optimalizacni kroky:

1. Frekven¢ni rozsah fidiciho kompresoru byl
rozsiten na 25-70 Hz. Uspé§nost regulace (CF)
stoupla na 36 resp. 55%

2. Nasledny kompresor 1 byl vybaven mecha-
nickou regulaci vykonu VARISTEP. To zamezilo ko-
lisdni vykonu mezi fidicim a naslednym kompre-
sorem, hodnota CF stoupla na 107, resp. 109 %

3. Ridici kompresor byl nahrazen vét$im ty-
pem 4HTE-15K-40P a vybaven fizenim VARISTEP
v¢. integrovaného IQ modulu. Rizeni vykonu pro-
bihd prakticky kontinudlné. Nasledny kompre-
sor 1 byl vybaven stupriovitym Ffizenim 50-100 %,
kompresor 2 bézi se stalymi otackami. U¢innost
pii ¢aste¢ném zatizeni stoupla vyrazné (min. vy-
kon v zimé 4,4 kW), hodnota CF dosdhla 122%
v |été i v zimé. Tato kombinace umoznuje tu nej-
plynulejsi regulaci se tfemi kompresory.

Vyhody plynulé regulace ukazuje obr. 3 a 4:
Pfed rekonstrukci byl fidici kompresor vybaven
frekvencnim méni¢em. Protoze potiebny vykon
byl mnohem nizsi oproti planovanému, zvysil se

9/2023

pocet cykld zapnuti fidiciho kompresoru na 120
az 160 za den v zimnim provozu.  Obr. 3 ukazu-
je odpovidajici provozni hodnoty v hranicich po-
uzitelnosti (¢ernd OFF, Zluta ON) pred rekonstruk-
ci kompresorové jednotky.

Na obr. 4 je vidét vliv fizeni vykonu Varistep
s 1Q modulem, ktery stabilizoval provozni rezim
tak, ze nedochazelo prakticky k cyklovani (mod-
ré oblast). Je vidét, Ze vyparovaci teplota stoup-
la 0 2 K a primérny vysoky tlak byl o 3 bar nizsi -
s pozitivnim vlivem na spottebu energie.

Zaveér

Sdruzené kompresorové jednotky s CO, jsou
dnes v supermarketech standardem. Praxe ale
ukazuje, Ze fada z nich nesplnuje dostate¢né po-
zadavky na efektivni provoz. Plynulé fizeni a po-
kryti minimalnich zatézi hraji pfitom vyznamnou
roli. Oba pozadavky Ize pokryt vhodnym fizenim
vykonu. Do budoucna hodla firma Bitzer dal vyvi-
jet své produkty timto smérem.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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0Obr.3: Provozni hodnoty pred rekonstrukci
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Obr. 4: Vliv fizeni vykonu Varistep s IQ modulem
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CKOTCZ

» TESTO 550i,550s,557s nebo 570s (piesna vakuova sonda) Bluetooth
digitalni servisni pristroj pro servis a Udrzbu vc. 2 klesSt'ovych sond, vakuové sondy,
s funkci Bluetooth a aplikaci v CZ , modd tepelna Cerpadla, chlazeni nebo automatika

» CHYTRE SONDY
teploméry, anemometry, termohygrometry, tlakoméry s funkci Bluetooth, aplikace v CZ,
dosah az 150m
»PLNICI HADICE
v kompletu nebo samostatné s uzaviracim ventilem i bez, v délkach 90, 150 nebo 180cm
provedeni 1/4", 1/2" (R410a,R32) nebo 3/8" (pro vyvévu)
»VYVEVA 2st. -provedeni od 401/ min do 600 | /min. vé. variant pro vybusna chladiva

»ODSAVACKA — PRECERPAVACKA CHLADIVA
rlizné vykonové typy a provedeni pro standardni i vybusna chladiva kat. A1,A2, A3L....

»VAHA NA CHLADIVA -v rliznych variantach vézivosti 0-150 kg

»DETEKTOR
pro detekci Uniku vSech halogenovych chladiv v¢. R32, R1234yf, CO2, R600, R290 a trasovacich plynd

»PRENOSNE PAJECI SOUPRAVY -v riiznych velikostech provedeni
»ELEKTRO multimetry, klestové multimetry, zkousecky, indikatory Testo
»CHLADIVO, OLEJE kompletni nabidka chladiv a olejd

»SERVISNI LAHEV NA CHLADIVO o objemu 2,5L, 6L, 12L, 27L, 40L nebo 60L

» DROBNE NARADI kompletni vybaveni chlad’aiského naradi
(kaliskovace, ohybacky, expandery, napichovaci a zamackavaci klesté, servisni magnety, servisni
ventily, rovnaci hfebeny na lamely, racny, chemie — pfipravky pro tésnost, cisténi systémd atd.,
pajky v riznych provedenich a dalsi )

Vyhody:

» vyzname se — na trhu péisobime jiz 33 let

» komplety Fesime "na miru" dle pozadavkii servisnich pracovnik

» vybrat si mliZete ze Sirokého portfolia vybaveni svétovych znacek i pfimo
z nasich vyrobk

»na dodavku necekate, sortiment je skladem

»vybaveni je k dispozici jak pfFes e-shop, tak v kamennych pobockach

»nasledna podpora a servis samoziejmosti

www.ekotez.cz

Prodej, ptjcovna a sidlo firmy Servis a vyroba Prodej a pujcovna
Hartigova 47 Budovatelska 287 Trnkova 87
Praha 3 Praha 9-Satalice Brno
+420 222 580 631 +420 221 599 133 +420 544 214 321

ekotez@ekotez.cz commerce@ekotez.cz chlazeni.brno@ekotez.cz
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OKNO
DO SVETA CHLAZENI

(z rliznych zdrojt zpracoval Ing. lvan Zahrddka a Ing. Jifi Broz)

Monoblok s propanem

Firma Weishaupt pfichazi na trh tepelnych cer-
padel s typem Aeroblock WAB 8 kW a 11 kW.
Jde o novou generaci monoblokovych cerpa-
del s propanem jako chladivem. Skiin je hlini-
kova se zvy3enou odolnosti ve vnéjsim prostre-
di a opatiena protihlukovymi vlozkami. Pfirodni
chladivo R 290 je uzavieno v hermetickém okru-
hu. Cerpadlo je schopno bez dodate¢ného to-
peni pracovat do -22 °C. Teplota na vystupu
dosahuje az 70 °C. Srdcem zafizeni je vyparnik
BlueFin s plochou 24/35 m2 pro vykony 8/11 kW.
Provoz je fizen elektronickym expanznim venti-
lem.
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Nové jednotky Mitsubishi
simultanné chladi a topi

Vodou chlazenymi chladi¢i vody/tepelnymi cer-
padly nové fady ,iFX2-W" nabizi Mitsubishi port-
folio produktl k simultannimu chlazeni a topeni,
vybavené invertorovymi Sroubovymi kompreso-
ry. Chladivo R 1234ze s nizkou hodnotou GWP
zajistuje vysokou ucinnost a dvouokruhové rese-
ni s dvéma kompresory vysokou spolehlivost pfi
vykonech od 400 kW do 1 250 kW.

Agregaty urcené pro komfortni klimatizaci do-
ddvaji vodu s teplotou od 4 do 15 °C, v provedeni
tepelné ¢erpadlo pak vystupni teplota vody je az
72 °C.Nové vyvinuté zaplavené vyparniky ,Hyb-
rid-Falling-Film”“ umoznuji snizit naplh chladiva
az o 50%.

PrisluSenstvi zafizeni je také nové vyvinuty
systém priibézné kontroly napiné chladiva s ci-
lem zamezit jeho Uniklm.

Nové chladice vody od firmy
Panasonic

Nové typy chladi¢t vody ECOi-W R 32 od firmy
Panasonic Heating & Cooling Solutions nabizi vy-
kony od 50 do 176kW v rezimu chlazeni a 53 az

P n®
£
1
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182 kW v rezimu topeni. Jde o jednotky vhodné
pro vétsi distribucni systémy potravin i pro prud-
myslové aplikace. Hodnoty SEER dosahuji 4,64
a SCOP 3,73. Rozsah vnéjsich teplot je od -15 °C
pro topeni a 48 °C pro chlazeni. Vysokou ucinnost
podporuji nové vyvinuté kompresory pro chladi-
vo R32.

Némecké odborné svazy
k planovanému zakazu PFAS

Vsechny odborné svazy oboru chladici techni-
ky (mj. BIV, VDKF, ZVKKW ad) pfijaly spole¢né sta-
novisko k planovanému zdkazu chemickych latek
skupiny PFAS. Stanovisko bylo zaslano véem rele-
vantnim statnim a politickym orgdntim v Némec-
ku a v EU a také tém odbornym svazdm, které by
byly rovnéz zdkazem postizeny.

V zasadé je pozadovéana vyjimka pro fluorova-
na chladiva a ¢asové neomezena moznost pou-
zivat chladiva, obsahujici latky PFAS u stavajicich
zafizeni. Uvedené organizace zaroven zpochyb-
nuji konformitu navrhovaného natizeni s pravem
EU.

Produkce TC Panasonic v Cechach

Od cervence vyrabi Panasonic svoje tepelna cer-
padla s chladivem propan v Cechach. Tim je fada
Aquarea L pIné vyrabéna v Evropé. Uz v roce
2018 byla v Plzni zahdjena produkce vnitinich

0br.1. Vedeni Panasonic pfi zahajeni produkce TC v Plzni

moduld Aquarea. Od té doby byla produkce po-
stupné rozsifovana o vnéjsi jednotky tak, ze nyni
jsou v Plzni vyrabény jednotky vzduch/voda
kompletni. Vyznamné rozsifeni produkce bylo za-
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hajeno slavnostné za pfitomnosti nejvyssiho ve-
deni spole¢nosti.

Diskuze k aktualnim problémim
chladiv

Federico Bisco, technicky reditel spole¢nosti San-
hua Europe, se podrobné zabyval soucasnymi
problémy s chladivy. Za¢ina sv(ij ndzor na téma
PFAS spise obecnym, téméf trznim pozorovanim
nez technickym:

,Zda se, ze zdaméry regulacnich organd jdou
daleko za environmentalni nebo technické otaz-
ky a jsou vice zaméfeny na snizeni zavislosti ev-
ropského trhu na dovazenych produktech, jako
jsou fluorovana chladiva. Ve skutec¢nosti 80 pro-
cent vyroby probihd mimo EU a zbyvajicich 20
procent v zemich Evropské unie, ale na zédkladé li-
cence pro spolecnosti, jejichz sidlo je mimo EU,”
zdUraznuje Bisco.

Evropa je samoziejmé stile pomérné dilezi-
tym trhem, ale restriktivni regulace, jako je nafi-
zeni o F-plynech nebo soucasnd revize nafizeni
REACH, jsou docela schopné charakterizovat Ev-
ropu jako velmi pfesvéd¢ivy trh pro alternativni
feSeni. Zatimco trh s vyrobky Setrnymi k Zivotni-
mu prostredi roste i v jinych regionech, jako jsou
USA nebo Cina, trhy s vy3$im tempem riistu jsou
hnaci silou prechodu na ekologictéjsi feseni. To
muze vytvofit nové impulzy pro vyrobce stroja
a komponent( a instala¢ni firmy”.

,Hlavnim spornym bodem je R134a kvdli jeho
potenciélu rozkladu na PFAS v dUsledku jeho za-
hrnuti v R1234yf. Pozornost je vsak zamérena
i na dalsi plyny, jako jsou chladiva R32, R1234ze
a HFO, mezi nimiz mGzeme zminit R455A, R454C
a R454B. To vytvafli skute¢ny a konkrétni pro-
blém pro budoucnost, protoze prakticky vse, co
by mohlo byt alternativou k propanu, je ohroze-
no zakazem. A pokud je R290 az do 20 kW pova-
zovano za,prijatelné” z hlediska bezpecnosti, pak
nad 20 kW existuje vazny problém s odpovidajici-
mi disledky. V USA se HFO pouzivaji hlavné pro
klimatizaci, kde neexistuje jiné reSeni nez R290,
coz se v Evropé nezdd byt mozné!

V dusledku by nové opatfeni znamenala ome-
zeni pfimych expanznich systém® na minimum.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Nakonec budeme mit pouze hydraulické systé-
my, které umozni pouziti vysoce hoflavych ply-
nG v primarnich okruzich bez rizika v uzavienych
prostorach. Zda se, ze dvé strany nlzek, F-plyn
a PFAS, ponechdvaji malo prostoru, i kdyz né-
ktefi tvrdi, Ze jsou schopni pouzivat oxid uhlicity
i v klimatizacnich aplikacich. Je to docela odvaz-
na myslenka - transkritické CO, systémy byly do-
sud ucinné v kombinovanych aplikacich pro chla-
zeni a klimatizaci ve spojeni s rekuperaci tepla.

,Zda se, Ze udaje z nékterych studii toto pou-
ziti podporuji, ale jedna se o slozité a drahé stroje
s vyznamnym ekonomickym dopadem na doda-
vatelsky fetézec a z hlediska nédklad(i na vystavbu
a instalaci. Pouze velci vyrobci, jako je napf. Pa-
nasonic, nebo jini specializovani dodavatelé do-
sahuji dobrych vysledkd se specidlnimi aplikace-
mi pro klimatizace.”

Piretrvava vseobecna nejistota.

,Bez ohledu na vysledky vyzkumu, nic zatim ne-
snizuje negativni vliv na dodavatelsky retézec
a nadale se zvysuje zmatek diky politickému re-
gula¢nimu tlaku, protoze PFAS dosud nem4 jas-
ny rizikovy profil, védecka literatura na toto téma
neni jednomyslna a studie, které Ize nalézt, do-
spély k protichdnym zavérdm. To umoziiuje na-
vrhy, které jsou vedeny spiSe politickou orientaci
nez odpovédnosti za zivotni prostfedi nebo zdra-

fu

VI

Je vsak trh s komponenty na tuto
zménu pripraven?

,Po nékolika letech nejistoty ndm nedévna aktua-
lizace normy EN 60335-2-24/40/89 umoznila zis-
kat jasnéjsi predstavu o pozadavcich na vyrobky
pro provoz hoflavych chladicich systému. Certi-
fikacni proces potiebny k potvrzeni bezpecnosti
elektromechanickych komponent je nyni jasnéjsi,
coz umoznuje spole¢nosti Sanhua, aby ve spolu-
praci s hlavnimi némeckymi certifika¢nimi orga-
ny zarucila Uplnou bezpecnost svych produktl
v systémech s chladivy A2L a A3. Ziskané certi-
fikace potvrzuji elektrickou bezpe¢nost a doka-
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zuji, ze komponenty spole¢nosti Sanhua nejsou
potencidlnimi zdroji vzniceni. Mezi ¢etnymi tes-
ty provadénymi certifikacnimi organy muizeme
zminit ovéreni povrchové teploty civek pfi maxi-
malnim zatizeni (zkrat) a absenci kontaktd, které
by mohly generovat jiskry. V kazdém pfipadé ne-
byl dosud vyfesen obecny problém PFAS, proto-
Ze mozné pridani PTFE a teflonu k latkdm ohro-
Zzenym zakazem by mohlo celou zileZitost jesté
vice zkomplikovat. V soucasné dobé neexistu-
je zadna «ekonomickd» alternativa, s niz bychom
mohli tuto pfekazku prekonat.»

Je vyjimka prijatelna? Mohla by
pomoci?

»Ano, a nebyla by to prvni vyjimka v této oblasti:
nesmime zapominat, Ze olovo ve slitinach médi
(zejména mosazi) pouzivanych pro vyrobu kom-
ponentl jiz vice nez 20 let podléha vyjimce z dii-
vodu nedostatku pfijatelné alternativy. Primyslo-
vé ndklady na nahradni feSeni jsou o 80 procent
vyssi a dopad viech pokust o feseni na obchod-
ni ceny byl tak vysoky, ze zékonodérce povolil je-
jich dalsi pouzivani. Teflon by mohl dostat stej-
nou ,lé¢bu” a podle nasich soucasnych znalosti
by to mohlo byt zadouci”.

Nové Testo pro chladiva A3 a A2L

Kontrolni pfistroj Testo 570 s pozna a dlouhodo-
bé specifikuje sdm anomadlie v okruhu. Tim Tes-
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to podstatné méni zplsob dlouhodobého mé-
feni chladicich a klimatizacnich systému. Misto
dlouhého hledani ukaze Smart App pfimo od-
chylky od nastavenych hodnot. Rozsah doby mé-
feni je az 360 hodin a pfistroj je plné kompatibil-
ni s chladivy tfidy A3 a A2L. Dlouhd doba méreni
je umoznéna kombinaci baterie a akumulatoru.
Pfesnost méreni tlaku byla zvysena na 0,25% tak,
aby i systémy pracujici s nizkym tlakem byly mé-
feny s dostatecnou presnosti. Celkovy pocet
chladiv, pro které je pfistroj pouzitelny, se zvysil
na 90.

Viessmann nabizi ledovy
akumulator

Firma Viessmann rozsifila svou nabidku pro ro-
dinné domy s potiebnym topnym vykonem
6-17kW. Tepelné cerpadlo Vitoset je k dodani

s umélohmotnou akumulaéni nadrzi. Tato nadrz
je vyrobena z robustniho, recyklovatelného plas-
tu misto dosud pouzivaného betonu a ma ob-
sah 10 m3 pitné vody. Akumulované teplo je dle
potieby odebirano tepelnym cerpadlem pomo-
ci teplonosné latky v ulozeném potrubnim systé-
mu. Pokud je obsah nadrze podchlazen pod bod
mrazu, Ize vyuzit skupenské teplo tani v hodnoté
cca 1 200kWh. Tento proces skupenské zmény Ize
libovolné opakovat.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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European Heat Pump
Summit Norimberk 2023

24. a 25. rijna 2023 se na vystavisti v Norimberku uskutecni vrcholnd akce v oblasti
tepelnych cerpadel European Heat Pump Summit. Akci budeme sledovat a informovat vds
o tom, jaké trendy jsou aktudilni.

tovych platforem pro dialog v komunité te-
pelnych cerpadel. Stejné jako v predchozich
letech se tato vrcholna akce muze pochlubit
prvotfidnim doprovodnym programem. Té-
mata, jako je energeticka transformace v Né-
mecku, nové predpisy v celé Evropé a nej-
novéjsi trendy v oblasti tepelnych cerpadel,
nabizeji mezinarodnim tcastnikim mnozstvi
nového obsahu a dostatek prostoru pro osob-
ni a profesni vymény informaci. Ve Foyer Expo

predstavi 30 spolecnosti své nejmodernéjsi
technologie produkty a sluzby pro odbornou

20 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

verejnost. Jiz osmy ro¢nik summitu se usku-
tecni na norimberském vystavisti 24. a 25. fij-
na 2023.

,Evropsky summit o tepelnych cerpadlech po-
kryva Sirokou 3kélu témat tykajicich se tepelnych
Cerpadel, ale zaméruje se na pét oblasti: Politic-
ka situace v Evropské unii a ve Spojeném krélov-
stvi, vyvoj komponent a systémd, aplikace pro te-
pelnd Cerpadla a jejich vyuziti v domdécnosti, loT
a Al a primyslova tepelna cerpadla. Kongres tak
pokryva celé spektrum soucasného vyvoje, Uspé-
chy, aplikace a vyzvy na trhu tepelnych cerpadel.
Summit provazi povést jednoho z nejvyznam-
néjsich a nejdulezitéjsich evropskych diskusnich
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a znalostnich fér pro technologie tepelnych cer-
padel,” fika Elke Harreiss, feditelka vystavy.

Zde jsou nékteré z hlavnich bodd dvoudenni
akce v Norimberku:

Uspéchy, prilezitosti a vyzvy

Rok 2022 byl rokem ldmani rekordd: V Evropé se
prodaly 3 miliony tepelnych ¢erpadel, coz pred-
stavuje nardst o 38%. Akeni plany ,Green Deal”,

7

~REPower’, ,Leading the way to net zero”, ,Heat
Pump Ready*, ,Heat Pump Ready’, ,Green Dea
a dalsi.

Bude nastinén a prodiskutovan program, ze-
lené vytdpéni a urychlovac¢ EU pro tepelnd cer-
padla". Kromé toho se ¢tyfi prezentujici budou
zabyvat vyzvami vyplyvajicimi z moznych bu-
doucich predpist EU a Spojeného kralovstvi.

|u

Vyvoj komponent a systémii

Dvacet ctyfi prezentaci odbornikdl z oboru se
bude zabyvat stavem a dalsim vyvojem kompo-
nent a systém.

Na konferenci vystoupi zastupci sedmi uni-
verzit, vysokych skol a vyzkumnych pracovist.
Vdechna probirand témata vychdazeji z praxe
a/nebo byla vypracovéna ve spolupraci s odbor-
niky z praxe. Zahrnuji naptiklad chladiva, akusti-
ku, vyméniky tepla, kompresory, soucasti potrubi
a fidici systémy s ohledem na energetickou ucin-
nost, udrzitelnost a limity pouziti.

Aplikace v obytnych budovach
a domacnostech

Tomuto tématu je vénovan cely blok se ctyi-
mi prezentacemi, které budou zahrnovat vysled-
ky, z nichz nékteré jsou prekvapivé, z redlnych
komplexnich terénnich méfeni 75 venkovnich
a zemnich tepelnych cerpadel ve starsich, nere-
novovanych nebo rekonstruovanych obytnych
budovach.
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Internet véci a uméla inteligence

Tato témata, o kterych se v hlavnich médiich hoj-
né pise a diskutuje, jsou nesmirné dullezita i pro
tepelnd cerpadla a budou podrobné rozebrana
v souvisejicich prezentacich.

Vyuzivani produktl a sluzeb kompatibilnich
s internetem véci bylo analyzovano na zakladé
40 pfipadovych studii.

Priumyslové aplikace

Poptévka po tepelnych ¢erpadlech a zéjem o né
pro vyrobu tepla v primyslovych procesech s ci-
lem dekarbonizace priimyslového prostiedi se

v poslednich letech vyrazné zvysil. Kromé ros-
toucich nakladl na energie predstavuje ekono-
mické riziko také vysoka geopolitickd zavislost
na zemich, které dodavaiji fosilni paliva.

Primyslovy segment se proto v soucasné
dobé s velkym zdjmem zaméfuje na vyufZiti te-
pelnych Cerpadel. Je to feSeni s vyuzitim obno-
vitelnych zdroja pro odklon primyslu od ropy
a zemniho plynu. Vyvoj vysokoteplotnich tepel-
nych ¢erpadel vyznamné pokrocil a vysledky jsou
zkoumany v Sesti prezentacich.

Stejné jako u vysokoteplotnich tepelnych
Cerpadel je obzvlasté dllezitd poptavka po vel-
mi vysokych vykonech (15-30 MW), napft. pro
pouziti pfi preméné plynového nebo olejového
dalkového vytapéni na obnovitelné zdroje ener-
gie.

Foyer Expo: od teorie k praxi
Kromé vyse uvedeného bude mozné navstivit
Foyer Expo, kde se predstavi devét némeckych
a 21 mezindrodnich vystavovatel(, pfilezitost vy-
zkouset si nové poznatky z konference piimo
v praxi a diskutovat o nich s vystavovateli. Zde
mohou profesiondlové diskutovat o dulezitych
otazkach tykajicich se budoucnosti tepelnych
Cerpadel mezi podobné smyslejicimi odborniky.
| letos je Get-Together na konci prvniho kongre-
sového dne opét dobrou prilezitosti k vzajemné-
mu rozhovoru.
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Poridte si vstupenku hned ted! Program se viemi nazvy prezentaci a stru¢-
nym popisem obsahu je k dispozici na adrese:

Zajemci si nyni mohou vstupenku na dvoudenni www.hp-summit.de/en/events.

kongres pofidit v predstihu online: Vsechny prezentace budou probihat v angli¢-

www.hp-summit.de/en/participation/visitors/ tiné. Fotografie fe¢niki s jejich afilacemi a odbor-

ticketshop nym zdzemim najdete na:

www.hp-summit.de/en/events/referenten
(preloZeno z tiskové zprdvy Niirnberg Messe)

22 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 9/2023




P

©SCHIESSL ,dkh";’;

Velkoobchod s komponenty pro chlazeni,
klimatizace, autoklimatizace a tepelna ¢erpadla Praha

Jablonova 49

106 00 Praha 10
H e c kl a c e Telefon: +420 272 111 330
Mobil: +420 606 611 063

Email: schiessl@schiessl.cz

allikvidace chiadiy B =——

614 00 Brno

N Telefon:+420 539 050 595

s “ n I nv a Mobil: +420 733 181 477
Email: brno@schiessl.cz
Ostrava
Log. areél Frydecka 717
719 00 Ostrava
Telefon: +420 596 628 313
Mobil: +420 602 166 849
Email: ostrava@schiessl.cz

Cheb
Log. aredl Jesenice 59
350 02 Cheb

Mobil: +420 737 090 084
Email: cheb@schiessl.cz

Plzen

Pod Tovérnou 446
331 51 Kaznéjov
Mobil: +420 730 541 392
Email: plzen@schiessl.cz

Pardubice

Hradecka 69

533 52 Pardubice

Mobil: +420 730 579 325
Email: pardubice@schiessl.cz

Liberec

Cidlinska 92074

460 15 Liberec XV-Stary Harcov
Mobil: +420 604 770 517

Email: liberec@schiessl.cz




ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

Potrubi a tvarovky
v systemech s CO,

CO, jako chladivo je Siroce pouzivano v fadé
aplikaci chladici techniky. Pro zajisténi bez-
pecnosti musi byt pouzivan pro potrubi ma-
terial, odolavajici vysokému tlaku. Firma San-
ha nabizi odpovidajici produkty pod nazvem
RefHP.

Obr. 1: Pjeci tvarovky RefHP vyrobené ze slitiny médi
a Zeleza umoziuji rychlejsi a jednodussi spojeni, nez
svarovani TIG

Termodynamické vlastnosti CO, se vyrazné lisi
od tradi¢nich chladiv, zejména pak pracovnimi
tlaky v oblasti stfednich teplot. Pouzitim sprav-
nych materidld v okruhu lze vysokym tlakiim
ucinné celit. Spole¢nost Sanha se sidlem v né-
meckém Essenu ma s dodavkami odpovidajicich
¢asti potrubnich systém( dlouholeté zkusenosti.
Vysokotlaké pajeci tvarovky nachézi Siroké pou-
Ziti.

Prednosti tvarovek RefHP

Vyrobni technologie v belgickém zavodé zahrnu-
je m,j. i velmi peclivé ¢isténi armatur. To vede k niz-
ké hodnoté uhliku pod hodnotu 0,5 mg/dm2 Niz-
ka hodnota je rozhodujici pro kvalitu pajeného
spoje, protoze zbytky uhliku mohou vést ke koro-
zi pfi vyssich teplotach péjeni. Program tvarovek
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zahrnuje rozsah od 3/8 do 2 5/8 palce. Program
zahrnuje i prechodky od palcovych do metric-
kych tvarovek.

Matridl tvarovek CuFe2PCW107C umoznuje
tvarovkdm odolavat tlaku 130 bar a teplotnimu
rozsahu od -196 do + 150 °C.

Rychlost montaze jako nakladovy
faktor

Cas potrebny pro pajeni CuFe je obvykle 2,5krat
kratsi, nez pfi svafovani TIG. Ddvodem je potre-
ba delsiho a opatrnéjsiho ohfivani mosazi. Nakla-
dy na praci jsou obvykle také vyssi. Kvalifikova-
ni pracovnici musi absolvovat nakladné a casové
narocné pravidelné skoleni, a proto nejsou k dis-
pozici v kazdé firmé. Je tfeba casto zapojit sub-
dodavatele se vsemi dlsledky na néklady. Toto
pfi aplikaci pdjecich armatur CuFe odpada.

Tipy pro praci s CuFe fitinkami

V zasadé plati pro pouziti fitinek viechny relevant-
ni technické normy, zejména pak DIN EN 378-2
,Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla” Armatury je
tieba péjet stfibrnou pajkou s min. obsahem stfi-
bra 2%. Doporucuje se pouzit tavidlo, jako napf.
FH 10 podle DIN EN 1045. Pro pajeni mosaznych
armatur je tfeba pouzit stfibrnou pajku s obsa-
hem stfibra 15%. V praxi je dulezité oznaceni fiti-
nek Sanha gravirovanim,SA CuFe’, coz uleh¢i praci
na stavenisti. Diky obsahu Zeleza Ize identifikovat
fitinku jednoduchym magnetem.

Podpora servisu

Spole¢nost Sanha podporuje své zdkazniky 3iro-
kou nabidkou nastroju i podkladi v elektronic-
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ké podobé. Partnefi maji pfistup k projekénim Sanha Video Academy, ktera je neustéle rozvi-
podkladlim vcetné video-instruktazi. Vznikla tak jena.

Obr. 2: Kone¢né cisténi kazdé fitinky

[r

Obr. 4: Spojeni fitinky s trubkou stfibrnou pajkou

ta

Obr. 3: Pfiprava vhodného potrubi

Obr. 5: Diilezité je rovnomérné rozliti pajky v celé plose styku
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DalSi moznosti porizeni digitalni vahy
Testo 560i jsou cenové zvyhodnéné sady:

VSechny ceny jsou uvedené bez 21 % DPH.

Zakladni sada testo 550s
Testo 550s, plnici hadice,

vaha Testo 560i, plnici ventil,

2x Testo 115i a transportni kufr

Obj. ¢.: 0564 5000

Cena: 23.200,- K¢

VSestranna sada testo 557s

Testo 557s, plnici hadice,
vaha Testo 560i, plnici ventil,
2x Testo 115i, Testo 552i
a transportni kufr

Obj. &.: 0564 5001

Cena: 26.800,- K¢

Profesionalni sada testo 570s
Testo 570s, plnici hadice,

vaha Testo 560i, plnici ventil,

2x Testo 115i, Testo 552i

a transportni kufr

Obj. ¢.: 0564 5002

Cena: 31.100,- K¢

Vice informaci najdete na www.testo.cz



Digitalni vaha na chladiva
s Bluetooth a inteligentnim ventilem.

chladicich systém( a tepelnych ¢erpadel.

Testo Ceska republika e Jinonicka 80 158 00 Praha 5 e tel.: 222 266 700 ® e-mail: info@testo.cz * www.testo.cz
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Modely umeélé inteligence
pro chladici a klimatizac¢ni
zarizeni a tepelna cerpadla

Adelekan, D.S. a kol.

Artificial intelligence models for refrigeration, air conditioning and heat

pump systems, Energy reports (L1)

Prelozil, upravil a podstatné zkrdtil Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Klicové terminy

Expertni systém (expert system) je pocitacovy al-
goritmus vyuzivajici umélé inteligence, slouzici
k vyfeseni urcité ulohy nebo problému, napfiklad
hrani sachd (L3).

Doprednd vazba (feedforward) je zalozena
na priibézném prognézovani vysledkd (hodnot
na vystupu) a korekci planu (hodnot na vstupu)
jiz na zakladé téchto prognoz nikoli na rediné do-
sazenych vysledcich.

Hyperparametr (hyperparameter) je parametr,
jehoz hodnota se pouziva k fizeni procesu uceni.

Interpretace (interpretation) je pfifazeni vyzna-
mu symboltm formalniho jazyka.

Nanosenzor (nanosensor) je chemicky nebo
mechanicky senzor, ktery Ize pouzit k detekci pfi-
tomnosti chemickych latek a nanocastic v nano-
méfitku.

Neuron je zakladni jednotka mozku a nervové-
ho systému.

Senzitivita (sensitivity) je zavislost na kritic-
kych cestach v projektu (L6).

Uméld inteligence (Al) je obor pocitaové védy,
vénujici se vyvijeni systému zpracovani dat, které
vykonavaji funkce obvykle spojené s lidskou in-
teligenci, jako je uvazovani a uceni (L2); je oblast
védy, jejimz cilem je simulovat lidskou inteligenci
pomoci pocitacu (L3).
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Umeéld neuronovad sit (artifitial neuron net) je
pocitacovy model odrazejici strukturu a funkci
biologickych neuronovych siti (L3).

Vdha (weight) predstavuje stav (funkci) neuro-
nu, na ktery byl neuron natrénovan (L5).

Vdha pridavnd (bias) (L5)

V poslednich desetiletich byly vyvinuty mo-
dely umélé inteligence (Al) pro chlazeni, te-
pelnd cerpadla a klimatizitory. Tento prehled
pojedndva o existujicich topografiich mode-
IG neuronovych siti pro modelovéani systéma
RHVAC, energetické progndzy a poruch, detekce
a diagnostiky. Studie ukazuji, ze struktury umé-
Ié inteligence vyzaduji standardizaci a vylepseni
pro ladéni hyperparametrd (jako je vaha, pfidav-
na vaha, aktivacni funkce, pocet skrytych vrs-
tev a neuron(). Vybér aktiva¢nich funkci, valida-
ce a algoritmy uceni zavisi na konkrétni aplikaci.
Hlavni omezeni aplikace modeld Al v systémech
RHVAC zahrnuji rychle stoupajici nebo/a mizeji-
ci zmény parametrd, interpretace, kompromisy
presnosti a nutnost velmi dikladného tréninku
a omezenou senzitivitu. Cilem tohoto prehledu
je poskytnout aktualni aplikace rGizné architek-
tury Al v systémech RHVAC a identifikovat souvi-
sejici omezeni a vyhlidky. Uméla inteligence ma
mnoho odvétvi, coZz dokumentuje déle uvedeny
obrézek.
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Pocitacové
vidéni

Reseni

problému -
a -
planovani

Reseni |
problému 1
a \

planovani

Uceni
Znalosti

Uméla inteligence

!

Zpracovani
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jazyka

Expertni
systém

Nemonoténni
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Geneticky
algoritmus

Hybridni
Al

Obr. 1: 0dvétvi umélé inteligence (dle L1)

Neurony pfijimaji pfesny pocet vstupnich sig-
ndll a prendseji nelinearni odhad téchto vstup-
nich signald jako vystupni signdly. Nelinear-
ni odhadované vystupy z uzll nebo neuront
se skladdaji ze vstupniho signélu redlné hodno-
ty, vah, pfidavné vahy, s¢itaci funkce a aktivacni
funkce dle déale uvedeného obrazku. Obvykle su-
macni funkce scitaji vSechny piifazené vahy a od-
chylky vstupniho signélu (viz obr. 2).

Komplikovanosti spojené s jednoduchymi
a hybridnimi systémy pro vytdpéni, chlaze-
ni, a skloubeni energetické a exergetické analy-
zy energetického systému, predpovidani zatize-
ni RHVAC budov jsou primarnim ddvodem pro
pouziti umélych neuronovych siti, které pravé
umoznuji fesit slozité systémové procesy. Detek-
ci a diagnostiku poruch v oborech RHVAC Ize rov-
néz fesit pomoci struktur Al.

Pozadavky na vybér a odlivodnéni pro pouZziti
jakékoli architektury Al v systémech RHVAC zavisi
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na rdznych charakteristikdch aplikace. Optimaliza-
ce bezpecnosti, vykonnosti a hospodarnosti chla-
dicich, klimatiza¢nich a topnych systému (RACHP)
je v poslednich desetiletich zna¢né naro¢nym uko-
lem na feseni. Rozsahlé optimaliza¢ni studie kom-
ponentl v oborech RACHP, vymény primarnich/se-
kundarnich provoznich tekutin (chladiv), provozni/
okolni teploty atd. vyzaduji dlouhy vypocetni cas
z dlivodu vzristajiciho pfiblizovani se k modelova-
ni pomoci Al. Vyuzivani neuronovych siti je nejmo-
dernégjSim trendem ve vyvoji tepelnych cerpadel,
chladicich a klimatiza¢nich systém.

Komentar

1. Fuzzy logika se jiz delsi dobu pouziva v klima-
tiza¢nich zafizenich k zajisténi komfortnich
podminek prostiedi zejména pro reziden¢ni
ucely (L7).
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Vstupni parametr

W o
X, y ,
"
: g
X

X

Parametr bias

Sumarni funkce

Aktivacéni funkce
Vystupni
parametr

0Obr. 2: Zobrazeni aktivacniho neuronu (dle L1)

2. Al umoznuje provadét energetickou optima-
lizaci vyuzitim vysledkl energetické a exerge-
tické analyzy (L10) u konkrétniho zafizeni.

3. Kritickou vlastnosti alternativnich chladiv je
hoflavost; u zadného, z uvedenych instalova-
nych zafizeni, neni vsak sledovana koncent-
race uniklého hoflavého chladiva ze zafizeni
v relevantnim prostiedi; pravdépodobné jsou
v uvedenych zafizenich pouzita pouze ne-
hoflavd chladiva; domnivdm se, Ze sledova-
ni tniku chladiva by bylo mozné zajistit vhod-
nym rozmisténim nanosenzord v kritickych
mistech relevantniho prostiedi; nanosemzor
by signalizoval unik okamZzité, pficemz by dal
také impulz napfiklad na spusténi vétraciho
systému.

4. Akt o umélé inteligenci Evropské komise je
uvedenvL8alo9.

5. Sirdi pouzivani Al v oborech RHVAC vyzaduje
specialisty pravé v oboru Al.
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6. Je ziejmé, ze Al se postupné stava integralni
soucasti zafizeni v oborech RHVAC.

7. Pii vyuzivani Al musi byt respektovany plat-
né relevantni normy a predpisy na pfedmétna
zafizeni.

8. Z L3 Ize vydedukovat, ze vyuziti Al ve vojenské
technice je pravdépodobné daleko vétsi nez
v dalsich oborech.

9. Inteligentni ovladanidle L11:

Ovladéni HVAC fizené umélou inteligenci na-
bizi bezprecedentni Urovernt automatizace
a inteligence. Prostfednictvim integrace se
systémy inteligentniho fizeni budov mohou
tyto ovladaci prvky monitorovat a upravovat
rizné parametry HVAC na zékladé dat v real-
ném case, ¢imz optimalizuji vykonnost a kom-
fort.

Algoritmy umélé inteligence mohou naptiklad
analyzovat predpovédi pocasi a podle toho
upravovat nastavené hodnoty teploty, coz za-
jistuje, ze systém HVAC predvidd a reaguje
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na ménici se povétrnostni podminky. Kromé
toho mohou ¢idla obsazenosti komunikovat
s ovlddacimi prvky HVAC, coz umoziuje sy-
stému prizpUsobit pritok vzduchu a cirkulaci
vzduchu na zdkladé drovné obsazenosti, ¢imz
se maximalizuje komfort a energeticka naroc-
nost.
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PRAVIDELNE RUBRIKY

Panasonic informuje
Panasonic zacal v Plzni vyrabeét

venkovni jednotky tepelnych

Praha, 30. srpna 2023 - Spole¢nost Panasonic
Heating & Cooling Solutions rozsifila ve svém
plzenském zavodé vyrobu tepelnych cerpa-
del typu vzduch-voda. Nové se v zapadoces-
ké metropoli zacaly vyrabét venkovni jed-
notky tepelnych cerpadel Aquarea L a plany
s plzeniskou tovarnou ma znacka velké. Bé-
hem dvou let chce zvysit ro¢ni vyrobni kapaci-
tu az na 550 tisic cerpadel s perspektivou vy-
roby az 1 milion kusi.

Panasonic je vyznamnym dodavatelem tepel-
nych c¢erpadel na evropsky trh a svou pozici pla-
nuje jesté vylepsit. Loni bylo v plzeriském zavo-
dé, kde vyroba tepelnych cerpadel Panasonic
zacala v roce 2018, vyrobeno bezmala 100 000
tepelnych ¢erpadel. Plany ma ale japonsky kon-
cern se svou jedinou evropskou tovarnou na te-
pelna ¢erpadla vyrazné ambicidznéjsi.

Do tuzemského zdvodu sméfuje investice
7,6 miliardy korun. Cilem je béhem dvou let na-
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vysit vyrobni kapacitu az na 550 tisic tepelnych
Cerpadel ro¢né a bez dalsich zasadnich staveb-
nich investic ji pak velmi rychle jesté zvysit az
na 1 milion kusu.

Start vyroby venkovnich jednotek

Letosni rok 2023 je pfelomovy, nebot v cervenci
sjely z montaznich linek prvni venkovni jednotky
tepelnych ¢erpadel Panasonic vyrobené v tuzem-
sku. A to jiz s pfirodnim chladivem R290, které
disponuje GWP (potencial globalniho oteplova-
ni) o hodnoté 3. Jedna se zasadni zménu, jelikoz
produkce venkovnich jednotek tepelnych ¢cerpa-
del japonské znacky dosud probihala vyhradné
v Asii.

Kompletni vyroba fady Aquarea L v Plzni vy-
razné zkrati uvedeni produktd na evropském
trhu a pomlze uspokojit rostouci poptavku
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po spolehlivych a energeticky uc¢innych tepel-
nych ¢erpadlech na starém kontinentu.
,Prednosti zdvodu v Plzni je schopnost reagovat
na urgentni poZadavky do 24 hodin, bézné do dvou
dnd, prakticky pro jakékoliv misto v Evropé. To z vy-
robnich zdvodt v Asii logicky nebylo mozné,” pro-
zrazuje Radek Vach, feditel pro Business
Planning spolec¢nosti Panasonic Heating &

Ventilation Air-Conditioning Czech, s.r.o.

Ze plzeiska tovarna neni pouhou montovnou,
kde probiha jen kompletace dild vyrobenych jin-
de, dokumentuji nasledujici slova feditele Vacha:
,V Plzni si sami vyrdbime napfiklad elektronické ri-
dici desky a do mikrocip( si nahrdvdme fidici soft-
ware.”

Ze zakladnich stavebnich prvkl tepelného
Cerpadla se v Plzni jiz nyni vyrabi nékteré typy
vyparnikd, polotovary propojovacich potrubi se
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svétlosti 1“ a pro novinku s chladivem R290 se li-
suji prvky, ze kterych se sklada jeji plast.

Vyznamné se rozsifuji i dodavatelské vzta-
hy s vyrobci, ktefi plisobi v Cesku. ,Zdsadné po-
silujeme lokalizaci vyroby. Je to zcela nutné, jeli-
koZ kvdli celé fadé krizi jsou naruseny dodavatelské
fetézce, rostou ndklady na dopravu a je nezbyt-
né posilit stabilitu vyroby i zrychlit obsluhu trhu te-
pelnych Cerpadel v Evropé. Navic to vraci pracovni
prilezitosti do Ceska,” dodal Radek Vach.

Zintenzivnéni evropské vyroby tepelnych cer-
padel v podobé startu vyroby venkovnich jed-
notek v Plzni bylo zahdjeno prestfizenim pasky
ve vyrobni hale. Slavnostniho aktu se zucastni-
li vedouci pracovnici japonské spole¢nosti v cele
s Masahiro Sinadou, generalnim feditelem Pa-
nasonic Corporation a Masaharu Miciurou, pre-
zidentem spole¢nosti Heating & Ventilation A/C
Company.

Pro vice informaci navstivte
www.aircon.panasonic.eu.
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Daikin systémy VRV 5
s technologii Shirudo
pro vetsi pozarni bezpecnost
staveb

Zatimco Zelena dohoda pro Evropu (Green
Deal) tla¢i na dekarbonizaci budov zejména
zapojenim obnovitelnych zdroji energie, tedy
napft. tepelnych cerpadel, a zarovein vyuziva-
ké pozarnébezpecnostni predpisy tomu diky
pomalé harmonizaci s evropskymi normami
brani. Daikin vSak nabizi technologii Shiru-
do, ktera platné normy spliuje a dokaze rizi-
ka pozaru spojena s malo hoflavym chladivem
A2L snizit na minimum.

34 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Bezpecnostni predpisy pro chladiva tepelnych
Cerpadel a chladicich zafizeni upravuji tyto dvé
evropské normy:

e Hoflavost (1, 2L, 2, 3): pokryta specifickou
produktovou normou pro tepelnd cerpadla
IEC60335-2-40 (6. vydani)

e Toxicita (A nebo B): pokryta obecnou normou
pro Chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla EN378
1-4:2016.

Omezeni pro hoflavost chladiv A2L (jakym je
i ekologictéjsi chladivo R-32) jsou pfitom pfisnéj-
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$i nez omezeni pro toxicitu, proto se spole¢nost
Daikin se svou technologii Shirudo (v prekladu
$tit) zamérfuje na plnéni pozadavk( produktové
normy IEC60335-2-40 (6. vydani).

SHIRUDO

i NOL

':_,"k] Y

., Technologie Shirudo integrovand v systémech
VRV 5 uZ z vyroby obsahuje sadu opatreni pro kon-
trolu chladiva: senzory uniku chladiva, uzaviraci
ventily a alarmy (interni — kabelové ovladace / ex-
terni), které jsou navic certifikovdny nezdvislym no-
tifikovanym orgdnem (SGS CEBEC) s certifikaci CB"
vysvétluje Radek Sukup, Consulting Sales ze spo-
le¢nosti Daikin.

Jak technologie Shirudo v systémech VRV 5
funguje?

V kazdé vnitini jednotce Daikin (a je jedno,
zda zvolite nejmodernéjsi kazetovou jednotku
s kruhovym vydechem nebo tfeba béZnou né-
sténnou klimatiza¢ni jednotku) je uz z vyroby in-
tegrovan senzor, ktery dokdze detekovat i ten
nejmensi unik chladiva a automaticky aktivuje
uzaviraci ventily i alarmy.

U systému VRV 5 S je uzaviraci ventil ve ven-
kovni jednotce, kam se chladivo z okruhu au-
tomaticky stdhne a je zde bezpec¢né ulozeno
ve sbéraci chladiva. U systém0 VRV 5 se zpét-
nym ziskdavanim tepla jsou uzaviraci venti-
ly instalovany v fidicich BSSV boxech. Uzavre se
dotcena vétev chladivového okruhu a zbytek sys-

PRAVIDELNE RUBRIKY

tému funguje normalné dal. Zaroven jsou vzdy
aktivovany alarmy - v ovlada¢i Madoka, pfipadné
jiny zvoleny alarm (tfetich stran).

Dalsi vyhody reSeni Daikin

»,Minimdlni plocha mistnosti pro typicky systém
R-32 VRV s 6,4kg chladiva je dle poZadavku nor-
my 39 m2. S technologii Shirudo Ize pro spinéni to-
xicity a horlavosti instalovat vnitini jednotky Daikin
VRV 5 do ml’stnosti bézného nadzemniho podlaz“i

CNVER TER?

2,2m) a to bez nutnosti provddét slozZité a casové
ndrocné vypocty,” doplriuje Radek Sukup.

Chcete-li navrhnout jakoukoli komer¢ni bu-
dovu bez stresu, kontaktujte spole¢nost Daikin
a ovéfte bezplatné sviij projekt v nasem softwaru
Xpress, ktery obsahuje integraci padorysu. (+ QR
kéd na https://www.daikin.cz/cs_cz/projektant-
-a-architekt.html)

FRY |
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SVAZ INFORMUJE

SZeS a SOU CHKT Kostelec nad Orlici, Komenského 873
a Svaz chladici a klimatizac¢ni techniky Praha

SIVAS DOVOLUJI POZVAT NA TRADICNI

»~Prodejni vystavu
naradi a pristroju”

pro servisni i montazni ¢innost chladici a klimatizacni techniky
a odborné seminare v oblasti chlazeni

dne 9. listopadu 2023
v KOSTELCI NAD ORLICI

informace tel. 494 323 711
www.szeskostelec.cz
283 870 807
www.chlazeni.cz

Program:
9:00 zahajeni - Komenského ul. 873, Kostelec nad Orlici
9:00-13:00 prodejni vystava
13:00-15:00 odborné seminare
* Nova evropska legislativa pro F-plyny
« Zprava ze soutéze Euroskills
+ Nové skolici stfedisko SCHKT v Ostravé
« Elektronicka eviden¢ni kniha
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SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

Skolici stfedisko CHKT a TC
informuje

Béhem nékolika let jsme v této rubrice postupné zverejriovali texty tii dili uc¢ebnich skript
CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA I, Il a lll. Koncem minulého roku jsme dosli na konec
tretiho dilu, ale s touto praci nekoncime!

V kvétnu 2021 jsme vydali komentované znéni normy CSN EN 378 1-4 (10/2017), coZ je

dokument komentujici a doplfiujici normu pro podminky Ceské republiky, tykajici se vy-
stavby, instalace, rekonstrukce a provozu chladicich zarizeni s horlavymi chladivy, prede-
vsim z hlediska poZdrni bezpecnosti.

Nyni tedy budeme pokracovat v tradici a postupné otiskneme celé znéni tohoto doku-
mentu, ktery si cely miZete objednat v sekretaridtu Svazu CHKT — cena je 200 K¢.

\lLs SVAZ CHLADICI
> <> s
[ A KLIMATIZACNI
TECHNIKY

CHKT

CHLADICIi ZARIZENI
A TEPELNA CERPADLA

Komentované znéni
CSNEN 378 1-4 (10/2017)
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SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

Seznam bezpecnostniho znaceni musi byt uveden v pozarné bezpecnost-
nim Fe$eni. Bezpe¢nostni znaceni musi odpovidat CSN I1SO 3864-1, CSN
ISO 3864-2+Amd.1, CSN 1SO 3864-3, CSN EN ISO 7010 a Nafizeni vlady ¢&.
375/2017 Sb., a dalSim dottenym predpisim.

Velikost bezpec¢nostniho znaceni se urcuje podle pozorovaci vzdalenosti,
podrobnosti viz CSN EN 1838.

Vysvétleni pozadavku

Jak to bylo dfive?

Prehled bezpecnostniho znaceni a popist zafizeni musi byt zpracovan sou-

?
Jak na to? hrnné v projektové dokumentaci.

Dulezité skute¢nosti ve vztahu k upozornéni na nebezpeci musi byt uvede-
na v obsahu dokumentace zdolavani pozar(, pokud se zpracovava.

Co je dllezité

Pozadavky na provedeni zésahu jednotek pozarni ochrany

Pro strojovny chlazeni s celkovym vykonem nad 100 kW se doporucuje
zpracovat dokumentace zdolavani pozarq, jedna se o slozité podminky pro
zasah. V dokumentaci musi byt uvedeny objemy jednotlivych chladicich
médii v ndvaznosti na jednotliva chladici zafizeni a jejich vlastnosti. Tato do-
kumentace musi mit pfilohu: bezpecnostni list chladiva nebo chladiv, ktera
jsou obsazena v chladicich zafizenich.

Vysvétleni pozadavku

Dokumentaci zdolavani pozérG zpracovat prostfednictvim osoby odborné
zpUsobilé nebo technikem poZarni ochrany.

Jak na to? POZOR! Tato dokumentace musi byt pfislusnym HZS kraje schvélena jesté
pred zahajenim provozu a déle pred zménami, které maji vliv na jeji obsah.
To se tyka zejména rekonstrukci nebo vymény chladiva ¢i zafizeni.

U strojoven chlazeni s celkovym vykonem nad 100 kW musi byt oznaceni

Co je dulezite druhu a mnozstvi chladiva na dvefich strojovny.

Pred zahajenim provozu se doporucuje pfizvat predurcenou jednotku po-
Doporuceni zarni ochrany k prohlidce strojovny, pokud se jedna strojovny s uvedenym
vykonem chlazeni.

Predpokladatelné kritické a krizové stavy, rizika

Potencialni rizika u chladicich zafizeni

CSN EN 378-1 Piloha G

Rizika u chladiciho zarizeni vlivem tlaku a teploty mohou byt zptisobena chladivem v plynné, kapalné fdzi
nebo v kombinovanych fdzich. Ddle pak stav chladiva a namdhdni, které se piendsi na riizné komponenty,
nezdvisi jen na procesech a funkcich uvnitf zafizeni, ale také na vnéjsich pricindch.

Ndsledujici rizika jsou pozoruhodnd:

1) oher;

2) vybuch;

3) toxicita;

4) Ziravé efekty;

5) namrznuti kize;

6) uduseni;

7) panika;
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CSN EN 378-2 pFiloha D (normativni) Seznam vyznamnych nebezpeéi

Tato pfiloha obsahuje vSechna vyznamnd nebezpeci, nebezpecné situace a uddlosti, pokud jsou obsaZeny
v této norme, identifikovand posouzenim rizika jako vyznamnd pro tento typ strojniho zafizeni a kterd vyZa-
duji ¢innost k vylouceni nebo sniZeni rizika. Posouzeni rizika musi byt provedeno podle EN I1SO 12100:2010.
Chladici zafizeni a jejich vybaveni musi byt vyrobena k vylouceni nebo sniZeni predvidatelného rizika podle
zdsad v EN SO 12100:2010.

Principem splnéni normovych pozadavku je specifikace moznych kritickych
stavll s uvedenim navrhu na opatfeni tak, aby se predeslo stavu krizovému.
. L V projektové dokumentaci musi byt zvolena vhodna metoda posouzeni rizik
Vysvétleni pozadavku oy .
podle konkrétnich podminek.
Viz téz komentéi k CSN EN 378-3, ¢l. 4.3 Doporucuje se zpracovani meto-
dou: What - If Analysis (analyza toho, co se stane kdyz).
Co je dalesité Neplqdcenlt vypracovani I’IZ!k a to v zésadé u viech projektl strojoven chla-
zeni jako soucast projektové dokumentace.
Pro jednotliva nebezpeci se musi v projektové dokumentaci a/nebo provoz-
U - ni dokumentaci stanovit odpovidajici opatieni. Z hlediska pozarni bezpe¢-
pozornéni - T . . ) . ox ¢
nosti, popfipadé pfi posouzeni podminek zédsahu jednotek pozarni ochrany
se jednd zejména o polozky uvedené tabulce.
Cislo podle EN ISO Nebezpeci, nebezpecné situace a nebezpecné Prislusny élanek
12100 uddlosti EN 378-2:2016
3 Tepelnd nebezpeci vedouci k:
popdleni, opareni a jinym zranénim pfi mozném
kontalftu osob,s p’redmety nebo materidly o velmi 6.2.6,6.2.10,6.2.14
vysoké nebo nizké teploté, plameny nebo vybuchy
a také vyzarovdnim tepelnych zdroji
nebezpeci koqtalftu se Skodlivymi tekqtlﬁaml, 5.1.2,53.14, 6.2.3.5,
plyny, mlhami, vypary a prachy, nebo jejich 6.2.4
vdechnutim e
7 Nebezpedi od materidlu / ldtky vedouci k:
nebezpeéikorztalgtu se Skodlivymi tekqti'r?ami, 5.1.253.1.4 6235
plyny, mlhami, vypary a prachy, nebo jejich 6.2.4
vdechnutim e
nebezpeli poZdru nebo vybuchu 6.2.5.1,6.2.6,6.2.14
Nebezpedi spojend s prostre-
10 dim, ve kterém je zafizeni
pouzito
exhalace a nedostatek kysliku 5.1.2,53.14,6.24
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CSN EN 378-2 pFiloha K (normativni) Informace o redlnych zdrojich vzniceni

Druhy zdrojt vzniceni jsou popsdny v EN 1127, a pii hodnoceni, zda zdroje vzniceni existuji, pak by mély byt
vyhodnoceny vsechny relevantni druhy. Tabulka K.1 ukazuje, které druhy zdroji vzniceni jsou obvykle rele-
vantni pfi hodnocenich chladicich zafizen.

2Zvldstni aspekty na specifické zafizeni, které je hodnoceno, mohou vést k vicero druhtiim vzniceni, které mo-
hou byt relevantni. Napr. jestlize chladici zatizeni chladi infracerveny laser, pak mozné vzniceni  elektromag-
netickymivinamiod 3 x 1011 Hzdo 3 x 1 015 Hz" by mélo byt hodnoceno.

Tabulka K.1 - DiilezZitost zdrojii vzniceni podle EN 1127

. Obvykle odpovidajici
CldnekvEN | Zdroje ohné uvedené v EN hodnoceni pro Piiklad
1127-1 1127-1 chladici zafizeni 4
v hormdlnim provozu
51 horké povrchy ano elektrické ohrivace
52 plameny a horké plyny ano plynové ohrivace
53 mechanicky generované jiskry ano béhem provozu
54 elektrické prislusenstvi ano elve ktnvcke’ J lskroy pr
preruseni okruht
55 bludné proudy a katodovd ne _
korozni ochrana
56 statickd elektrina ano velké plastické povrchy

je velmi nepravdépodobné,
57 blesk ne Ze blesk udefi ve stejném
case, kdyZ se objevi unik

radiovd frekvence (RF)
58 elektromagnetické viny od 104 ne -
Hzdo3x1011Hz

elektromagnetické viny

39 0d3x1011Hzdo3x1015Hz ne -
5.10 ionizacni zdreni ne -
511 ultrazvuk ne -
adiabatickd komprese vzduchové kompresory sajici
512 zové vl p ne vzduch z okoli
arazoveviny mista tniku
exotermické reakce, véetné
5.13 ne

samovzniceni prachu

Redlné zdroje vzniceni musi byt posouzeny v projektové dokumentaci (jedna
Vlysvétleni pozadavku | se o stanoveni tiidy vnéjsich vliv(, ¢ast elektro), popfipadé musi byt uvedena
v provozni dokumentaci a popfipadé také v dokumentaci zdolavani pozara.

(Pokracovdni v pristim Cisle)
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POMAHAME SI

Hledate zaméstnance, spolec¢nika do firmy anebo zaméstnani? Potfebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrébite néco a potrebujete odbyt ¢i mate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam viem je k dispozici tato rubrika. Texty inzeratl zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uverejriovanych inzeratu.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindf'skych provozi, chladiren, mraziren a primyslovych hal. Pro nase
zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

* Minimalné SS vzdélani technického sméru, pfipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

* Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, Zadny Ukol Vdm nedéld problém a neni pro Vas nesplnitel-

ny

Ridi¢sky prikaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manuadlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich toka, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlirazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodéavek a celkovy finalni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou ¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmodernéjsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelaiské vybaveni

Platové ohodnoceni - nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu - velka Sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

L]
L]
L]
L]
Misto prace:

kanceldf - Praha 5, Starochuchelska 17/13
Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy - Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNIi TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych cerpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montéz klimatizacnich zafizeni split, multisplit a tepelnych cerpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktl a zafizeni na danych projektech a spokojenost zékaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potieb nebo Zadosti zadkaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stfedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikar vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prokaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolvent
ze studia staci)

Co vam miizeme nabidnout

Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatizacnich zafizeni

Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

4 tydny dovolené + 5 dni sick days

Mimoprazskym pomtizeme s ubytovani

Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zékladé pozadavk( zdkaznika)
Maly a prételsky kolektiv

Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pFi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k ¢emuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516

KLIMAVEX CZ
Hledame pracovnika na pozici:

OBCHODNE-TECHNICKY SPECIALISTA

Co bude vasim ukolem?

* aktivni vyhledavani novych obchodnich partner( a udrzovani vztah( se stavajicimi

* komunikace a vedeni obchodnich jednani s partnery

* vytvareni cenovych nabidek na dodavky zafizeni profese klimatizace, vzduchotechnika atd.
* pfiprava a technické podpora zakéazek pro pfipravu a realizaci

* aktivni propagace zastupovanych vyrobct

* posuzovani a zpracovani navrhi technickych feseni

* technické konzultace ve fazich pripravy a realizace

* monitoring trhu a spokojenosti zdkaznikd

* odpovédnost za pInéni stanovenych obchodnich cilli
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Jak si vas pfedstavujeme?

* mate SS/VS vzdélani technického sméru

* jste technicky zdatny/a

* mate vyborné vyjednavaci a prezentacni schopnosti, chut ucit se novym vécem a schopnost pracovat
samostatné i vtymu

mate zodpovédny pfistup k praci a jste peclivy/a

jste casové flexibilni

mate uzivatelskou znalost prace na PC (MS Office)

zvladate cist technickou dokumentaci v AJ

vlastnite fidi¢sky prikaz sk. B a jste aktivni fidi¢/ka

Vyhodou bude, pokud budete mit:
* zkusenosti s tvorbou rozpoctud
* vzdélani v oboru TZB (technické zafizeni budov).
* Co vam nabizime?
* zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzda + bonusy)
* zajimavou a riznorodou praci - v malém kolektivu, odbornou pomoc
* zazemi stabilni spole¢nosti
* perspektivni a moderni obor ¢innosti
* prilezitost pro dalsi profesni rst a vzdélavani s moznosti seberealizace
* piijemné zaméstnanecké benefity (sportovni karta multisport, neomezené vyuziti mobilniho telefonu,
zvyhodnéné investi¢ni Zivotni pojisténi)
Nastup mozny ihned, pfipadné dohodou.

KLIMAVEX CZ a.s., Primyslovd 1472/11, Praha 10
Kontakt: +420 777 997 280
Tomds Bokros, MSc. tomas.bokros@klimavex.cz

Spoleénost KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda pracovniky na pozice:

Administrativa, obchodni referentka

KOVOSLUZBA OTS, a.s. pfijme pracovnika(ci) na pozici obch. referent(ku) chladiciho zafizeni. Ukolem bude admin.
¢innost pro mensi prodejni kolektiv, evidence pfij. a vyd. faktur, vyfizovani objednavek, ved. pokladny. Zkusenos-
ti s Gcetnictvim, evtl. znalost oboru priim. chlazeni, nebo podobného tech. oboru jsou vyhodou. Pozadujeme SS
vzdélani technického, evtl. vieobecného zaméreni. Odména bude dohodnuta ve vztahu k rozméru pijatych a reali-
zovanych ukol(. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dal$iho vzdélavani je soucasti nabidky.

Informace o pozici:

Misto pracovisté: U trati 401/10, Praha - Stradnice

Typ pracovniho poméru: Prace na plny Gvazek

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Plat: 28 000-32 000 K¢/mésic

Benefity: Mobilni telefon, Stravenky/pfispévek na stravovani
PoZadované vzdéldni: Stiedoskolské nebo odborné vyuceni s maturitou
Zaméstnavatel: KOVOSLUZBA OTS a.s.

V pripadeé zdjmu se prosim obratte na uvedeny kontakt:

Ing. Premysl Vanék
603262 567
p.vanek.jr@kovosluzbaots.cz
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CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

* zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

¢ diagnostikuje pridélené poruchy a odstranuije je,

* provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize tnika),
* komunikuje s prodejnim technikem, pfedavé hotové zakéazky,

* zodpovida za v¢asné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spole¢nosti,
* fadné a vcas zpracovavé podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

praxe v oboru vyhodou, juniora zaucime,

elektro zkouska minimalné § 50 vyhlaska 6,

certifikdt na préci s F-plyny kategorie I. vyhodou,

svarecsky prikaz,

technickd, manudlni zru¢nost,

orientace na zakaznika a na vysledky,

schopnost feseni problém a odolnost vidi stresu,

tymova spoluprace,

fidi¢sky prikaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydnu dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* prispévek na penzijni pfipojisténi,

* bezplatné Urazové pojisténi zaméstnancd,

* prispévek na kapitalové Zivotni pojisténi,

* podpora zvysovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spole¢nosti?

Informace o spolecnosti, zakladnich hodnotach, péci o zaméstnance a fadu dalich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny Zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisté: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Gvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, pfispévek na dovolenou, mobilni telefon, pfispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydnd, pfispévek na sport/kulturu/volny cas

PozZadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.
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SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENi (NABOROVY PRiSPEVEK 60.000 KC)

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (fidici a zabezpecovaci systémy
budov, komeréni a primyslové chlazeni, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a zaze-
mi mezinarodni firmy, ve které najdou pfilezitosti pro dalsi rist a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti met-
ra, ale mame pisobnost po celé CR.

Zakazek nam pfibyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni techniky z celé CR.

Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich primyslového chlazeni u nasich vyznamnych
zakazniku - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - region pFizpisobime
tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Va3 pracovni tyden?
Budete provadét servis nasich chladicich kompresor(i znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

® Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni servis-
ni prohlidky a generaini opravy

* Budete zprovozinovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakédzkach se budete potkavat a komunikovat s nasimi zakazniky

® Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

Méate vyucni list/ maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.
Méte predchozi zkusenosti se servisem primyslového chlazeni

Jste aktivni fidi¢/ka - cestami na zakédzky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne
Nebojite se samostatné prace a zaroven Vés bavi prace v tymu a je na Vas spoleh
Rédi komunikujete s lidmi a véci dotahujete do konce

Mate alespori mirné pokrocilou znalost anglictiny

Vyhodou bude:
* Kvalifikace pro praci v elektrotechnice dle zakona 250/2021 sb. (dfive vyhlaska 50 min. §5-6)
* ZkuSenost s chladivy NH, a CO, a svatecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime

* Zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich primyslového chlazeni a prileZitosti pro dalsi profes-

ni rozvoj

Profesionalni zaskoleni v ramci tymu

Radné planovéni vyjezdii na zakézky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

Zajimavé finan¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy pfispévek 60.000 K¢

Sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé ucely

* 5 tydnl dovoleng, sick day, proplacené piescasy, stravenkovy pausal, Zivotni pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelnd
Skoleni, firemni akce, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢ a dal3i zajimavé benefity

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu: cz-nabor@jci.com, pfipadné pro vice informaci volejte na tel.

+420731631601

PROJEKTANT/KA MERENI A REGULACE

Spolecnost Johnson Controls je globalni technologicky a primyslovy lidr, ktery ma po celém svété 105 000
zaméstnancii, 2000 pobocek a poskytuje své sluzby Siroké skale zakaznik( ve vice nez 150 zemich svéta.
Nas zavazek tykajici se udrzitelnosti pochazi z doby vzniku nasi spolec¢nosti v roce 1885, kdy byl vynalezen
prvni elektricky pokojovy termostat. Nasim cilem je pomahat zakaznikim uspét a vytvaret vyssi hodnotu
pro nase akcionare. Strategicky se pfitom soustiedime na nase budovy a platformy pro zvysovani energie.

Staiite se soucasti naseho Spickového oddéleni projekce a realizace, kde budete jako projektant/ka zodpo-
vidat za navrhy a realizaci projektové dokumentace pro fidici systémy budov u nasich zakazniki zejména
v oblasti komer¢ni vystavby, vefejné spravy, zdravotnictvi ad.

Zvazime zkusené projektanty i juniornéjsi kandidaty/ky se zajmem o obor, na pozici poskytneme radné za-
Skoleni!

Jaka bude Vase napln prace?

* Budete vést projekty, komunikovat se zékazniky a externimi spolupracovniky

® Budete vytvaret vykresy a plany vybaveni pro uznani zpusobilosti produktu a instalace; navrhovat prvky a obvody mé-
feni a regulace, navrhovat technicka reseni

* Budete koordinovat tym externich projektant
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* Budete vypracovavat projektovou dokumentaci a manualy pro uvadéni do provozu

Jak si Vas pfedstavujeme

* Mate ukonéené SS nebo VS vzdélani technického sméru

* Méte prehled o technologiich budov a zajem o obor

* Cestinu nebo slovenstinu ovlddéte na drovni rodilého mluvéiho

® Vangli¢tiné porozumite technickym manuallim a vyfridite e-mailovou komunikaci
® Znéte AutoCAD nebo jiné projekéni programy

Vyhodou (ale ne podminkou) bude:

® Pokud jste vystudoval/a elektro obor a méte vyhlasku 50/78 sb.
* Pokud mate autorizaci CKAIT (jeji pozdéjsi ziskani bude potieba)
* Pokud se orientujete v problematice BIM

Co Vam nabizime?

* Zajimavou a odpovédnou praci v perspektivnim oboru, préaci s nejmoderné;jsimi technologiemi v oblasti automa-
tizace budov, s mnoha piilezitostmi pro dalsi profesni rozvoj

® Kvalitni zaskoleni od naseho profesionélniho tymu koleg(, na které je vzdy spolehnuti

* Odpovidajici finan¢ni ohodnoceni a fadu ,klasickych” benefitl, jako je penzijni pfipojisténi, sick day, vyhodné mobilni
tarify, Multisport karta a dalsi

® Zazemi modernich kancelafi u metra C a moznost flexibilniho nastaveni pracovniho rezimu v kombinaci s praci
zdomova

* Pravidelné firemni a dobrovolnické akce

* Stravenkovy pausal, vybornou kdvu na pracovisti a kvalitni kantynu v nasi kancelaiské budové

* A pfedevsim moznost stat se $pickovym odbornikem v oboru s velkou budoucnosti

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu: cz-nabor@jci.com, pfipadné pro vice informaci volejte na tel.
+420731 631601

Spole¢nost KLIMAPROF], s.r.0., Uhlavska 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hledd kandidaty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikl (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) predevsim
na chladicich strojich se spiralovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni / TZB, znalost principd

* zkusenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* fidi¢sky prakaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)

Vyhodou:

* pajecsky prikaz

* certifikdt kategorie I. - pro praci s F-plyny a regulovanymi ldtkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dalSimu jednani, ktefi nespini veskeré pozadavky, jsme pripraveni v prdbéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potfebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dalSiho vzdélavani, skoleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikata
a opravnéni i ziskavani novych. Pfi praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ¢eské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym tceltim, telefon, prémie ¢i
stravenky. Dalsi pfi osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pfipadné volejte tel. 608 329 251.
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HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad v Praze 10. Predmétem prac. zafazeni je technicka
podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dalsi rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni a komunikacni
schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme S5 vzdélani technického, evtl. vieobecného zaméteni, prace na PC
samoziejmosti. VyZzadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k rozméru pfijatych a rea-
lizovanych ukolU. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dalsiho vzdélavani je soucasti nabidky. Ozvi
se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, $koleni, 13. plat

Spole¢nost CIUR a.s., divize TZB je jednim z nejvétsich dodavatel( na ¢eském trhu. Nabizi Sirokou $kélu sortimentu ur-
¢eného pro vétrani, klimatizaci, zvlh¢ovani a chlazenf. Spole¢nost CIUR s divizi TZB je na trhu pravé 30 let, hleda do své-
ho tymu OBCHODNE TECHNICKE MANAZERY.

Napln prace:

Zpracovani technickych feseni/projektd pro zakazniky
Vytvareni cenovych nabidek pro zakazniky

Odborna konzultace s experty, specialisty a projektanty TZB
Ptiprava podkladii pro skoleni véetné technickych manuall
Spoluprace se zahrani¢nimi dodavateli

Aktivni vyhledavani novych obchodnich partnerti
Udrzovani stabilnich a dobrych vztahi se stavajicimi obchodnimi partnery
Komunikace a jednani s obchodnimi partnery

Monitoring trhu a jeho vyhodnoceni

Odpovédnost za pInéni stanovenych cild

Ptedstava o Vas:

SS nebo VS technického sméru, specializace TZB vyhodou
Znalost MS Office (predevsim Word a Excel)

RP skupiny B - aktivni

Chut pracovat samostatné i v tymu a ucit se novym vécem
Komunikativnost, kterou se spolu s ndmi naucite rozvijet
Zodpovédny pfistup k praci

Casové flexibilita

Zakladni znalost AJ, vyhodou je technickd angli¢tina

Nabizime:

® Zéazemi stabilni, ryze Ceské spolecnosti s 30letou historii
* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzdu a bonusy)

¢ Stravné

* Firemniviz

¢ Sluzebni notebook a mobilni telefon

® Pfijemné pracovni prostredi

* Kolegialni podpora ve vécech technickych a odbornych
* Prilezitost pro dalsi rust

L]

Benefit ve formé nakupu firemnich vyrobkd

Misto vykonu zaméstnani:
* Brandys nad Labem

Vasi odpovéd se svym Zivotopisem zaslete na email: kulhanek@ciur.cz
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TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.0. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

* Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadéni servisnich praci na priimyslovém chlazeni firmy Trane

* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...)

* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.

Pozadujeme:

Vyuéni list v oboru chlazeni nebo SS vzdélani v oboru elektro
Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na praci s F-plyny kategorie 1.

Svérecsky prikaz vyhodou

Technickd a manualini zru¢nost

Orientace na zékaznika

Schopnost feseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

¢ Stabilni a zajimavou praci v oblasti chlazeni a HVAC

* Praci na nejmodernéjsich a inovativnich zafizenich

* Zézemi mezinarodni firmy s dirazem na bezpe¢nost
* Podpora silného a zkuseného servisniho tymu

* Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

* Rozvoj dalsiho vzdélavani a moznost profesniho rlstu
* Pfispévek na stravovani, penzijni a Zivotni pojisténi

* 5tydnd dovolené

* Kdispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook

Predpokladany termin nastupu: ihned

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

TECHNIK CHLADIRENSTVI (M/Z) EMERSON MIKULOV

* Pro zadvod Emerson v Mikulové hledédme kolegu / kolegyni na pozici Technika chladirenstvi. Hlavni napini
prace na této pozici bude obsluha testovacich zafizeni (testovani kompresord, kondenzacnich jednotek, mo-
dull tep. ¢erpadel), instalace a pfipojeni testovanych vzorkd k testovacim zafizeni

Co u nas budete délat:

* Testovani kompresort, kondenzacnich jednotek a tepelnych cerpadel béhem jejich vyvoje i pfipadnych zmén
ve vyrobé: Zivotnostni a vykonnostni testovéni, testovani zvuku a vibraci ve zvukové laboratofi

Tlakové zkousky, vymény chladiva, detekce netésnosti testovacich zafizenich

Testovani podle internich predpist i mezinarodnich norem (EN, UL)

Obsluha a nastavovani testovacich zafizeni, preventivni Udrzba, spolupréce pfi tvorbé pracovnich postupt
Zakladni zpracovani vysledku testd a komunikace s vyvojovymi inzenyry

Pozadujeme:
¢ Stfedoskolské vzdélanis technickym nebo elektrotechnickym zamérenim
* Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. min. §5
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Zkusenosti v oboru chladirenstvi jsou vyhodou

Manudlni zru¢nost a dobry vztah k technickym ¢innostem
Ovladani MS Office na uzivatelské drovni

Zakladni znalost AJ vyhodou

Samostatnost, proaktivita a ochota ucit se novym vécem
Pozice je vhodnd i pro Sikovné absolventy

Nabizime:

* Odpovidajici platové ohodnoceni

* Zazemi velké nadnarodni spolec¢nosti

* Riznorodou a zajimavou praci vdynamickém prostredi

* Moznost profesniho i osobniho rlistu

* Pravidelnou pracovni dobu

* Prilezitost stat se soucasti pratelského tymu

* Sirokou skalu firemnich benefiti - piispévek na dopravu dle vzdalenosti bydlisté, 25 dni dovolené, flexibilni
pracovni dobu, Flexipass nebo pfispévek na penzijni, pripadné Zivotni pojisténi, pfispévek na jazykové kurzy, za-
vodni stravovani s dotovanou stravou, volno nad rdmec zakonného néroku v pfipadné Zivotnich udélosti

KLIMAKOM, spol. s.r.o.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spole¢nost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektd v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytapéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prukaz skupiny B,

® opravnéni na prace elektro dle vyhlasky ¢. 50 — vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,

* certifikat chlazeni - vyhodou,

¢ (teni vykrest - vyhodou,

¢ dobry zdravotni stav a fyzickd zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

¢ dulezitd je ochota se ucit a vzdélavat.

V bodech vyse zminénych, tykajicich se vzdélani a certifikace, Vam vyjdeme vsttic.
Ochotné zaucime, zajistime vSechna potfebna Skoleni a certifikace.

Nabizime:

fixni plat,

praci na HPP,

moznosti ziskani dalsiho vzdélavani v oboru VZT, klimatizace, elektro, na dalsich vzdélavacich kurzech,
moznost vyroc¢nich odmén (vazano na dosazeny zisk firmy),

firemni telefon,

automobil (pro servisni tym),

maly pratelsky kolektiv,

moznost ubytovani pro zaméstnance.

Misto vykonu prace: Praha a okoli

Pokud Vds pozice zaujala, zaslete svij strukturovany Zivotopis na: jirgalova@klimakom.cz nebo kucerova@klimakom.cz
Kontakt: +420 547 242 060
KLIMAKOM, spol. s.r.0., Zamecka 4, 643 00 Brno - Chrlice
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POMAHAME SI

NEZA PELHRIMOV, spol. s r.o.

pfijme pracovnika na pozici:

- chladirensky technik

(servis a montdz chlad. zafizeni)

Napln prace:

* kompletace chladicich vyrobkd na dilné
* montdz chladicich zafizeni u zékaznika
* servisni prace u zakaznika

Pozadujeme:

* vyuceniv oboru Elektromechanik pro chladici a klimatiza¢ni techniku
* fidi¢sky priikaz sk. B

Nabizime:

* kdispozici byt 3+1 v misté pracovisté

¢ stabilni zaméstnani

* jednosménny provoz

* finan¢ni bonusy v pribéhu roku

* pfispévek na stravovani

* prispévek na Zivotni anebo penzijni pojisténi

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na cizkova@neza.cz

Prodame

Nabizime k prodeji cca 100 ks kompresord o vykonech 5-250 KW od dodavatell BITZER, COPELAND, ORIN,
FRASCOLD, BOCK, DAIKIN atd. K dispozici jsou nové i pouzité. V pfipadé zajmu nds kontaktujte na adrese: k.elichova@
chlazenivlk.cz Na pozadani zasleme seznam.

Prodame nejvyssi nabidce!

Je na prodej vysokotlaka vypénovaci linka PUR vcetné 6 patrového lisu, maximalni délka paneld 5000 mm,
Sitka az 1440 mm a max. vyska 250 mm v¢éetné zdvihaciho zafizeni.

Zejména vhodné pro vyrobu samonosnych panel( pro nizkoenergetické a pasivni domy.

Dale je na prodej odvalovaci linka na plech s moznosti ofezu, profilovéni a stfihani, v¢etné 3metrovych hyd-
raulickych ndzek a 3metrového ohranovaciho lisu CN COLLY. Soucasti je i excentricky lis s matricemi pro vyro-
bu excentrickych zamkd, v¢etné vodou chlazené elbodovacky. Lze i jednotlivé.

Moznost koupit i skladovou a vyrobni halu, ve které je linka umisténa, celkem cca 1500 m2
2 kancelafe - odpady + privod vody + soc. zafizeni.
Opét moznost koupit samostatné.

Zakladni ceny: vyrobni linka 980.000 K¢
odvalovaci linka vcetné pfislusenstvi  670.000 K¢
hala 1.400 K¢/m2

Kontakt: Vlk.spol@seznam.cz (dalsi presné informace preddm zdjemci)

Prodame nejvyssi nabidce!

Je na prodej vysokotlaka vypénovaci linka PUR véetné 6patrového lisu, maximalni délka panel( 5000 mm, $ii-
ka az 1440 mm a max. vyska 250 mm vcetné zdvihaciho zafizeni. Zejména vhodné pro vyrobu samonosnych pane-
10 pro nizkoenergetické a pasivni domy. Zékladni ceny: vyrobni linka 980.000 K¢

Kontakt: servis-chlazeni@seznam.cz, tel. 602 225 487
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SKOLICI STREDISKO

CHKT ATC s.r.o.

Provadi odborna skoleni a certifikace
v oboru chladici a klimatizacni techniky

NABIZIME:

e Odborné kurzy pro mechaniky chlazeni a tepelnych ¢erpadel
o Certifikacni zkousky na F-plyny

o Kurzy pajeni

o Kurzy elektro

e Kurzy pro praci s hoflavymi chladivy a CO,

Misto vyuky: Praha ® Brno ® Ostrava

Terminy a prihlasky na www.chlazeni.cz



Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zafizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v poditaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nacita udaje
0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech

Vytvorené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

43¢ 08 ¢

Zakladni verze je do konce roku 2023 pro ¢leny
SCHKT zdarma

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



